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Naturwissenschaften (N/NW)
Modul N1: Mathematik

Verantwortlichkeit

Mathematik VI — Nichtlineare Analysis und
Mathematische Physik)

Lernziel Das Lernziel besteht in der Erarbeitung mathematischer Grundkompeten-
zen. Dariber hinaus soll gelernt werden, dieses Wissen aktiv zur Lésung
geodkologischer Probleme einzusetzen.

Inhalt Das Modul besteht aus zwei Veranstaltungen: "Mathematik fiir Naturwis-

senschaftler I", in dieser Vorlesung erfolgt die Vermittlung elementarer ma-
thematischer Grundlagen vom Funktionsbegriff Giber Resultate aus der Li-
nearen Algebra bis zur Differential- und Integralrechnung.

"Ubungen zu Mathematik fiir Naturwissenschaftler I", in den Ubunge_p wird
der Vorlesungsstoff aktiv eingelibt. Realistische Beispiele aus der Okolo-
gie sollen das Erlernen aktiver Problemldsungen erleichtern.

Zulassungsvorausset-
zungen

Es sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich. Vorkurs Mathematik
wird empfohlen.

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und soll im 1. Se-
Dauer mester absolviert werden.

ETCS- -

Leistungspunkte 5 ECTS (Vorlesung 3 ECTS, Ubung 2 ECTS)

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Mathematik fiir Naturwissenschaftler | V 2

2 Ubung Mathematik fiir Naturwissenschaftler | U 2

Modulpriifung

Leistungsnachweis ist eine Klausur fur Mathematik I.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst ca. 150h und gliedert sich
wie folgt: Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 45 h, Selbststudium 30 h ,
Ubungen 30h, Prifungsvorbereitung 40h , Priifung 2h




Modul N2: Physik

Verantwortlichkeit

Physikalisches Institut

Lernziel

Die Veranstaltung dient der Wiederholung des Schulstoffes und vertieft
diesen auf den Gebieten Mechanik, Wellenlehre, Elektrizitdt und Magne-
tismus. Der Block Aufbau der Materie ist nicht Bestandteil der Geodkolo-
gieausbildung, kann aber fakultativ gehért werden. Der Block Warmelehre
ist nicht Bestandteil der Geodkologenausbildung, da dieser in den Modu-
len N5 und G4 umfassend behandelt wird. Die Studierenden sollen befa-
higt werden, in den Gebieten grundlegende physikalische Gesetzmalig-
keiten zu erkennen und anwenden zu kénnen. Dazu finden vertiefende
Ubungen statt. Mit dem Modul werden die Voraussetzungen vermittelt, um
die physikalischen Aspekte der tbrigen Module erfolgreich studieren zu
kénnen.

Inhalt

Schwerpunkte des Blockes Mechanik sind der Messvorgang und Einhei-
tensysteme, Kinematik und Dynamik des Massenpunktes, Arbeit, Energie,
Leistung und Drehbewegungen starrer Kérper. Schwerpunkte des Blockes
Schwingungen und Wellen sind erzwungene Schwingungen und Reso-
nanz, Reflexion, Brechung, Beugung, Gruppen- und Phasengeschwindig-
keit. Schwerpunkte des Blockes Elektrizitdt und Magnetismus sind die Ge-
setze der Elektrostatik, der elektrische Gleich- und Wechselstrom, mag-
netisches Feld und Induktionsgesetz sowie das Verhalten von Materie im
elektrischen und im magnetischen Feld. Die Ubungen dienen der Vertie-
fung des Stoffes, insbesondere zur Befahigung, Anwendungsaufgaben si-
cher zu I8sen.

Zulassungsvorausset-
zungen

Es sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich.

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Dauer

Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und soll im 1. Se-
mester absolviert werden.

ETCS-

7ECT
Leistungspunkte CcTS
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Experimentalphysik A (Nebenfach) Vv 4
2 Ubung Experimentalphysik A (Nebenfach) U 2

Modulpriifung

Leistungsnachweis ist eine Klausur.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul umfasst ca. 210 Stunden und glie-
dert sich wie folgt: Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 65 Stunden, Selbst-
studium und Ubungsaufgaben 85 Stunden, Prifungsvorbereitung und
Prufung 60 Stunden.




Modul N3: Anorganische & Analytische Chemie

Verantwortlichkeit

Makromolekulare Chemie Il

Lernziel Die Veranstaltung hat die Vermittlung von Kompetenzen zu wesentlichen
Konzepten der Chemie sowie eine Einfiihrung in die Stoffchemie zum Ziel.
Die Studierenden erlernen grundlegende chemische Fakten und erhalten
so die Basis fur das Verstandnis komplexer Zusammenhange.

Inhalt Die Vorlesung Chemie | behandelt einflilhrend Konzepte der Chemie und

die Stoffchemie. Vorgestellt werden die chemischen Grundgesetze, das
Periodensystem der Elemente, Stochiometrie, chemische Bindungen,
Hauptsatze der Thermodynamik, energetische Betrachtungen chemischer
Reaktionen, Gasgesetze, Redoxreaktionen und Elektrochemie, Zustands-
formen der Materie (Aggregatzustande, strukturelle Ordnung, Mehr-
stoffsysteme, Reinigung von Stoffen), Phasendiagramme, Sauren und Ba-
sen, pH-Wert, Salze, Puffer, chemische Stoffklassen, Chemie im Alltag,
chemische Naturstoffe und die Analyse und Strukturaufklarung von Natur-
stoffen. Der Veranstaltungsteil Physikalische Chemie muss nicht besucht
werden.

Zulassungsvorausset-
zungen

Es sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich.

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Dauer

Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und soll im 1. Se-
mester absolviert werden.

ETCS-

Leistungspunkte SECTS

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Chemie | fur Biologen und Geodkologen (Allg. Chemie) \Y, 3
2 Ubung Chemie | fiir Biologen und Geodkologen U 1

Modulpriifung

Leistungsnachweis ist eine Klausur.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand flir dieses Modul umfasst 150 Stunden und gliedert
sich wie folgt: Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 45 Stunden, Selbststu-
dium und Ubungsaufgaben 45 Stunden, Priifungsvorbereitung und Pri-
fung 60 Stunden.




Modul N4: Organische Chemie

Verantwortlichkeit

Angewandte Funktionspolymere

Lernziel

Es werden grundlegende Kenntnisse zur Struktur und Reaktivitat organi-
scher Molekule erworben. Darauf aufbauend werden die in der Umwelt
wichtigsten Verbindungsklassen und deren Eigenschaften vorgestellt.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Nomenklatur, Isomerien und Konformationen
von organischen Verbindungen, Reaktivitdt organischer Molekile mit
funktionellen Gruppen sowie spektroskopische Analyse organischer Ver-
bindungen. Die Verbindungsklassen gesattigte Kohlenwasserstoffe, Alkyl-
halogenide, Alkohole, Ether, Amine, Alkene, Alkine, Aldehyde, Ketone,
Carbonsauren, Carbonsaureester, Carbonsaureamide, aromatische Ver-
bindungen, Polymere und Polymerisationsmethoden werden ausfiihrlich
behandelt.

Im Rahmen der begleitenden Ubungen werden ausgewéhlte Themen-
schwerpunkte aus der Vorlesung anhand von Aufgaben vertieft.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Vorlesung Chemie | sollte vorher besucht werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Sommersemester angeboten und soll im 2. Se-
Dauer mester absolviert werden.

ETCS-

Leistungspunkte 4 ECTS

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Organische Chemie | fiir Biologen und Geodkologen V 2

2 Ubung Chemie | fiir Biologen und Geodkologen U 1

Modulpriifung

Leistungsnachweis ist eine Klausur.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 120 Stunden und gliedert
sich wie folgt: Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 30 Stunden, Selbststu-
dium und Ubungsaufgaben 30 Stunden, Priifungsvorbereitung und Pri-
fung 60 Stunden.




Modul N5: Physikalische Chemie

Verantwortlichkeit

Physikalische Chemie Il

Lernziel

Die Veranstaltung baut auf schulischen Grundkenntnissen der Physik und
Chemie auf und erweitert diese Kompetenzen auf den Gebieten Thermo-
dynamik, Elektrochemie, Kinetik, sowie Strdmungsmechanik und Stro-
mungsmesstechnik. Die Studierenden sollen befahigt werden, grundle-
gende physiko-chemische und strdomungsmechanische GesetzmalRigkei-
ten zu erkennen und anwenden zu kénnen. Dazu finden vertiefende Ubun-
gen statt. Mit dem Modul werden die Voraussetzungen vermittelt, um die
physiko-chemisch orientierten Inhalte der Module G1 bis G6 sowie P1 und
P2 erfolgreich studieren zu kénnen.

Inhalt

Schwerpunkte der Vorlesung sind die Vermittlung thermodynamischer
Grundprinzipien, Grundkenntnisse der Elektrochemie sowie der chemi-
schen Reaktionskinetik. In den Ubungen werden Rechentechniken zu die-
sen Themen vertieft und insbesondere die Befahigung vermittelt, Anwen-
dungsaufgaben sicher zu lésen. In den physikalisch chemischen Ubungen
wird den Bezug der erworbenen theoretischen Kenntnisse zur Anwendung
in der chemischen Analyse hergestellt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf den Modulen N3 und N4 auf. Diese sollten - soweit
zeitlich vorhergehend - erfolgreich abgeschlossen sein bzw. parallel be-
sucht werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Sommersemester (Vorlesung/Ubung) angebo-
Dauer ten und soll im 2. Semester absolviert werden.

ETCS-

Leistungspunkte 6 ECTS

Zusammensetzung

Vst.-Nr. |Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Physikalische Chemie fur Geodkologie und Informatik \% 3

2 Ubung Physikalische Chemie fir Geodkologie und Informatik U 2

Modulpriifung

Die Leistungen werden in einer 2stiindigen Klausur abgepruft.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul umfasst 180 Stunden und gliedert
sich wie folgt: Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 50 Stunden, Selbststu-
dium und Ubungsaufgaben 70 Stunden, Priifungsvorbereitung und Pri-
fung 60 Stunden.




Modul NW: Naturwissenschaften Grundlagen

Gewahlt werden konnen Module aus naturwissenschaftlichen Grundlagenveranstaltungen
(Mathematik, Physik, Chemie) aus dem Studienprogramm der Fakultaten | und Il. Einzelne
Lehrveranstaltungen kdonnen nur dann gewahlt werden, wenn diese mit einer eigenen Pru-
fung (z.B. Klausur) abgeschlossen werden konnen. Vorrangig sollten Veranstaltungen aus der
angehangten NW-Liste gewahlt werden. Fur abweichende Lehrveranstaltungen sollte die An-
rechenbarkeit vor der Teilnahme mit der Studiengangskoordination Geodékologie abklart

werden.
Es sind insgesamt 10 LP zu erbringen.

Folgende Module und Lehrveranstaltungen werden von den Dozierenden der Geoodkologie
vorgeschlagen (bitte klaren Sie mit den jeweiligen Verantwortlichen, ob Sie in die Veranstal-

tung aufgenommen werden kénnen. Wir kénnen dies nicht garantieren):

Fachbereich Mathematik

Link zum Modulhandbuch (MHB): https://www.math.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/stu-

dium/modul-handbuch/modulhandbuch ba ma math.pdf

Titel LP | Seite im
MHB

Programmierkurs (VL / Ubungen) 3 16
Mathematik am Computer (VL / Ubungen) 3 17
Einfihrung in die Gewdhnlichen Differentialgleichungen (VL / 8 20
Ubungen)

Einflhrung in die Optimierung (VL / Ubungen) 8 26
Einflihrung in die Statistik (VL / Ubungen) 8 |28

Fachbereich Physik

Link zum Modulhandbuch (MHB): https://www.physik.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/ba-

chelor/bsc physik-modulhandbuch.pdf

Titel LP Seite im

MHB
Experimentalphysik B — Teilprifung Warme, Optik 7 12
Experimentalphysik B — Teilprufung Atome, Kerne, Teilchen 8 12
Physikalisches Praktikum A 6 14
Physikalisches Rechnen 7 20
Programmiersprachen 3 33
Biophysik A 5 34
Technische Physik A: Messmethoden 5 41
Programming, Data Analysis, and Deep Learning in Python 5 103
Statistische Methoden | 5 106
Statistische Methoden |l 5 108
Strdmungsmechanik 5 110

Fachbereich Chemie

Link zum Modulhandbuch (MHB): https://www.chemiestudium.uni-bayreuth.de/pool/doku-

mente/BScChemie Modulhandbuch-25 08 2022.pdf

Titel

LP

Seite im
MHB

OC: Grundpraktikum fir Geodkologen



https://www.math.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/studium/modul-handbuch/modulhandbuch_ba_ma_math.pdf
https://www.math.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/studium/modul-handbuch/modulhandbuch_ba_ma_math.pdf
https://www.physik.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/bachelor/bsc_physik-modulhandbuch.pdf
https://www.physik.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/bachelor/bsc_physik-modulhandbuch.pdf
https://www.chemiestudium.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/BScChemie_Modulhandbuch-25_08_2022.pdf
https://www.chemiestudium.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/BScChemie_Modulhandbuch-25_08_2022.pdf

OC lI: Reaktionsmechanismen (Vorlesung und Ubung) 5 11
OC lllI: Instrumentelle Analytik 6 12
PC I Allgemeine Chemie 4 14
Mathematik fir Naturwissenschaftler Il (Vorlesung) 2 21
Toxikologie und Rechtskunde fur Chemiker 4 22
EinfUhrung in die Toxikologie (Vorlesung) 2 22
Chemie spezieller Organischer Stoffklassen (Vorlesung) 2 13
Bioorganische Chemie (Vorlesung) 3 29
Biophysikalische Chemie (Vorlesung und Ubungen) 3 32

Weitere Fachbereiche

Angewandte Informatik

Link zum Modulhandbuch (MHB): https://www.ai.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/MHB In-

formatik/MHB Kombinationsfach Anglnf BA -Multimedia 2018 04 30.pdf

Titel LP Seite im

MHB
Denken in Strukturen | 3 2
Denken in Strukturen I 3 3
EinfUhrung in die Informatik 5 7

Biologie

Link zum Modulhandbuch (MHB): https://www.bscbio.uni-bay-

reuth.de/bscbio/de/top/142553/16/166539/BScBio MHB abWS1920 StandSeptem-

ber2022.pdf

Titel LP Seite im

MHB
Pflanzenwissenschaften 1 6 10
Allgemeine Biologie 4 9
Okologie der Tiere (Vorlesung) 3 24



https://www.ai.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/MHB_Informatik/MHB_Kombinationsfach_AngInf_BA_-Multimedia_2018_04_30.pdf
https://www.ai.uni-bayreuth.de/pool/dokumente/MHB_Informatik/MHB_Kombinationsfach_AngInf_BA_-Multimedia_2018_04_30.pdf
https://www.bscbio.uni-bayreuth.de/bscbio/de/top/142553/16/166539/BScBio_MHB_abWS1920_StandSeptember2022.pdf
https://www.bscbio.uni-bayreuth.de/bscbio/de/top/142553/16/166539/BScBio_MHB_abWS1920_StandSeptember2022.pdf
https://www.bscbio.uni-bayreuth.de/bscbio/de/top/142553/16/166539/BScBio_MHB_abWS1920_StandSeptember2022.pdf

Okologie — Einfiihrung (O)
Modul O1: Okologie & Modellierung

Verantwortlichkeit

Okosystemanalyse und -simulation

Lernziel

Das Modul besteht aus der Vorlesung ,Allgemeine Okologie“ und der Vor-
lesung mit Ubungen ,Modellbildung in der Geodkologie“. In der Vorlesung
,Allgemeine Okologie* soll ein Uberblick tiber die Themen der (Geo)Oko-
logie gegeben werden. Im Einzelnen sollen die Studierenden folgende
Fertigkeiten erlangen:1. die Begriffe aus dem biologischen Schulstoff und
die spezifischen Ansatze der Okologie erldutern.2. Natur- und Evolutions-
geschichte sowie die menschliche Nutzungsgeschichte von Okosystemen
beschreiben und interpretieren.3. den Aufbau, die Organisation und die
Anpassung von Organismen und Okosystemen beschreiben und auf
neue Beispiele Ubertragen.4. die Grundbegriffe der Modellbildung um-
schreiben, deren Abstraktionen erértern und an lebenden Systemen ver-
deutlichen.

Inhalt

In der 6kologischen Vorlesung werden Organismen, Populationen und
Okosysteme unter den Aspekten ihrer Geschichte und von Anpassungs-
leistungen vorgestellt. Interaktionen und Wechselwirkungen zwischen der
Erd- und Evolutionsgeschichte, Nutzungssysteme, sowie aktuelle Umwelt-
probleme bieten den Rahmen, in dem einzelne Prozesse und Beispiele
vertieft werden. In der zweiten Vorlesung mit Ubungen wird die Modellie-
rung auf der Grundlage der Theorie dynamischer Systeme fiir Beispiele
aus der Geoodkologie eingefiihrt. Mit Beispielen aus der Populationsbiolo-
gie (Wachstumsmodelle, Rauber-Beute-Systeme) werden die spezifischen
Eigenheiten von belebten Systemen und Umweltsystemen untersucht. Es
wird die Fahigkeit vermittelt, Schwierigkeiten und Limitationen von Model-
len zu erkennen und zu analysieren. Die Veranstaltung legt die Grundlage
fur die selbststandige Entwicklung von einfachen Simulationsmodellen.

Zulassungsvorausset-
zungen

keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Viele Kernmodule der Geodkologie verwenden den hier eingefiihrten Mo-
dellbegriff und dessen Konzepte (Zustand, stationdre und stabile Lésun-

gen, ...)

Angebotsturnus/ Dauer

Das Modul wird jedes Jahr im Wintersemester angeboten und soll im ers-
ten Semester absolviert werden.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS

1 Allgemeine Okologie \% 2
(zusammen mit Biogeographie, Sportdkologie)

2 Modellbildung in der Geodkologie v/U 2

Modulpriifung

Der Abschluss des Moduls erfolgt im Rahmen einer Klausur.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand flr dieses Modul umfasst 150h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 45 h, Selbststudium 30 h,

Ubungen 34 h, Priifungsvorbereitung 40 h, Priifung 1,5 h




Modul O2: Pflanzenokologie & Mikrobiologie

Verantwortlichkeit

Professuren Pflanzenékologie und Okologische Mikrobiologie

Lernziel

Das Modul besteht aus den Veranstaltungen Okologie der Pflanzen (Vor-
lesung) und Mikrobiologie (Vorlesung). Die Veranstaltungen haben eine
Kompetenzvermittlung in die Okologie der Pflanzen und Mikroorganismen
sowie in die Landnutzungssysteme und den Einfluss des Menschen auf
die Okosysteme zum Ziel. In der Pflanzenokologie werden vor allem die
autodkologischen Rahmenbedingungen des Pflanzenlebens behandelt.
Die Mikrobiologie behandelt die funktionell bedeutsamen durch Mikroor-
ganismen gesteuerten Prozesse und Mechanismen der Okosysteme.

Inhalt

Der Haushalt von Stoffen und von Energie sowie der Aufbau von Bio-
masse stellen eine der wesentlichen Grundlagen der belebten Systeme
der Erde dar. Die wichtigsten 6kophysiologischen Vorgange werden in der
Okologie der Pflanzen besprochen und die morphologischen Anpassun-
gen der Pflanzen an limitierte Ressourcen, Stress und Konkurrenz vorge-
stellt. Mikroorganismen tragen ganz wesentlich zu den Stoffkreislaufen
bei. Sie leben unter den unterschiedlichsten Umweltbedingungen. lhre Bi-
ologie und Diversitat sowie ihre Stoffwechselleistungen in Boden und im
Wasserkreislauf werden grundlegend erarbeitet. In der Pflanzendkologie
werden Physiologie, Wachstum, Verhalten, Ausbreitung und Sukzession
der Pflanzen behandelt. Die Beispiele beider Vorlesungen sind so ge-
wahlt, dass eine mdglichst hohe Vernetzung mit den geowissenschaftli-
chen Themen erreicht wird. Fragen der Bewertung von Eingriffen und von
Anderungen in Okosystemen werden behandelt.

Zulassungsvorausset-
zungen

keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Die Veranstaltungen werden in Form von Vorlesungen (WS) durchgefiihrt
Dauer und sollen im dritten Semester absolviert werden.
ETCS-Leistungspunkte |Das Modul umfasst6 ECTS.
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Okologie der Pflanzen \% 2

2 Mikrobiologie fir Geodkologen \% 2

Modulpriifung

Die Leistungen werden in Klausuren nach den Vorlesungen abgepruift.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand flr dieses Modul umfasst 180 h und gliedert sich wie
folgt: Prasenzzeit je 24 h, Selbststudium 60 h, Prifungsvorbereitung und
Prifung 72 h.




Methoden (M)

Modul M1: Einfiihrung in geookologische Methodik, wissenschaftliches

Recherchieren und Prasentieren

Verantwortlichkeit

Hydrologie

Lernziel In diesem Modul wird ein Einstieg in die geodkologischen Themen, For-
schungsansatze und Disziplinen in Form von ausgewahlten Beispielen ge-
geben werden. Die Studierenden werden an das Recherchieren und Pra-
sentieren von wissenschaftlichen Inhalten herangefiihrt.

Inhalt Die Lehrveranstaltung ,Geodkologie“ beleuchtet die geodkologischen Dis-

ziplinen am Standort Bayreuth sowie ihre Verbindungen und fiihrt so den
interdisziplindren Arbeitsansatz ein. Im Seminar wird anhand von ausge-
wahlten Themen die Bandbreite der geodkologischen Fragestellungen und
ihre interdisziplinaren Beziehungen beispielhaft aufgezeigt, und die Re-
cherche, Auswertung und Prasentation wissenschaftlicher Informationen
geubt.

Zulassungs-vorausset-
zungen

keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist das erste Methodenmodul innerhalb des Geodkologiestudi-
ums und ist speziell fir dieses zugeschnitten.

Angebotsturnus/ Dauer

Im WS Sprache: deutsch

ETCS-Leistungspunkte | 3

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Geookologie S 2

Modulpriifung

Prasentation im Seminar Das Modul ist unbenotet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Prasenzzeit (Seminar) 20 h, Selbststudium 30 h,
, Prifungsvorbereitung und Prifung 40 (Summe 120)




Modul M2: Wissenschaftliche Datenauswertung & Programmierunqg & Statistik

Verantwortlichkeit

BayCEER

Lernziel

Lernziel dieses Methodenmoduls ist es, praktische Fahigkeiten zu erler-
nen, wie geodkologische Datensatze mit dem Computer verarbeitet, aus-
gewertet und statistisch interpretiert werden. Geodkologische Daten sind
in Umfang und Datenformaten sehr vielféltig. Nach Abschluss des Moduls
beherrschen die Studierenden, die natirliche Variabilitat geodkologischer
Daten mit Hilfe von statistischen Verfahren zu analysieren und zu interpre-
tieren.

Inhalt

Das Modul setzt sich aus einer Einfihrung in das Programm R, sowie einer
zweistiindigen Vorlesung mit begleitender Ubung zu Statistik und Daten-
auswertung zusammen. Inhaltlich werden folgende Themen bearbeitet:
Umgang mit R und RStudio/Posit, Verarbeitung von verschiedenen Daten
in R, Funktionen, Automatisierung, R Markdowns, sowie statistische
Grundlagen wie beschreibende Statistik, statistische Tests und Regressi-
onsmodelle.

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul baut eine Grundlagenkompetenz des Studiengangs auf. Er-
lernte Methoden finden Verwendung in den grof3en Praktika (P) sowie der
Bachelorarbeit (BA).

Angebots-turnus/ Dauer

Das Modul erstreckt sich tiber zwei Semester. Die Veranstaltung ,Einflh-
rung in R* wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten, die darauf
aufbauende Veranstaltung ,Statistik und Programmierung“ im Sommerse-
mester. Die Sprache des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Einflhrung in R v/U 1

2 Statistik und Programmierung V/U 4

Modulpriifung

Schriftliche Ausrbeitung eines Abschlussprojekts fur ,Einfihrung in R
Schriftliche Prifung fir ,Statistik und Programmierung®. Fir beides miis-
sen Aufgaben mit dem Computer berechnet werden. Das Modul ist unbe-
notet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung + Ubungen) 69 h, Selbststudium und Ubungsauf-
gaben 60 h, Prifungsvorbereitung 19 h, Prifung 2 h




Modul M3: Wissenschaftliches Lesen und Exzerpieren

Verantwortlichkeit

Bodendkologie, Ecological Services

Lernziel

Das Lernziel ist die Vermittlung von praktischen Fahigkeiten, die zum Ver-
stehen und Zusammenfassen von wissenschaftlichen Texten in Bezug auf
eine wissenschaftliche Fragestellung notwendig sind. Nach Abschluss des
Moduls beherrschen die Studierenden das Lesen und Nachvollziehen von
wissenschaftlichen Artikeln, die kritische Bewertung wissenschafttlicher Li-
teratur und das Erkennen von Forschungsliicken. Die Studierenden kdn-
nen wissenschaftliche Inhalte zu ausgewahlten Themen unter Verwen-
dung wissenschaftlicher Sprache pragnant zusammenfassen, korrekt zi-
tieren und Literaturverzeichnisse erstellen.

Inhalt

Im Seminar werden die grundsatzlichen Phasen des Lesens und Zusam-
menfassens anhand von ausgewahlten Beispielen wissenschaftlicher
Texte mit geodkologischem Bezug vermittelt. In zwei praktischen Teilen 1.
stellen Studierende wissenschaftliche Exzerpte und aktuelle Forschungs-
licken in Prasentationsform dar und diskutieren diese in einem for-
schungsnahen Umfeld, und 2. geben sie einen schriftlichen Stand der For-
schung zu gezielten aktuellen Fragestellungen wieder.

Zulassungsvoraus-
setzungen

Keine. Die vorherige Absolvierung der Module M1 und M2 wird jedoch
empfohlen.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist das dritte Methodenmodul innerhalb des Geodkologiestudi-
ums und baut auf M1 und M2 auf.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und soll im 3. Se-

Dauer mester absolviert werden. Die Sprache des Moduls ist Deutsch

ETCS-Leistungspunkte |Das Modul umfasst 3 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
Wissenschaftliches Lesen und Exzerpieren S 2

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt durch Prasentation und schriftliche Anferti-
gung eines wissenschaftlichen Exzerptes

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 90 h und gliedert sich wie
folgt: Prasenzzeit 24 h, Selbststudium 26 h, wissenschaftliches Schreiben
39 h, Présentation 1 h




Modul M4: Wissenschaftliche Berichte und Abschlussarbeiten verfassen

Verantwortlichkeit

Mikrometeorologie, Umweltgeochemie

Lernziel

Das Lernziel dieses Methodenmoduls ist die Vermittlung von praktischen
Fahigkeiten, die zum Anfertigen von umfangreicheren wissenschaftlichen
Aufsatzen, Berichten und Abschlussarbeiten notwendig sind. Nach Ab-
schluss des Moduls beherrschen die Studierenden das Strukturieren von
wissenschaftlichen Texten, kdnnen Forschungsfragen identifizieren und
formulieren, wissenschaftliche Fragestellungen und Uberprifbare Hypo-
thesen aufstellen, sowie wissenschaftliche Inhalte textlich und graphisch
unter Verwendung geodkologischer Fachsprache verfassen.

Inhalt

Im Seminar werden die grundsatzlichen Typen fir die Gliederung umfang-
reicherer wissenschaftlicher Aufsatze vorgestellt und anhand ausgewahl-
ter Beispiele mit geodkologischem Bezug verdeutlicht und in Kleingruppen
von 3 bis 5 Studierenden diskutiert. Schwerpunkte sind dabei a) die Ein-
ordnung und Bedeutung eines bestimmten Themas in den geodkologi-
schen fachibergreifenden Kontext, um die wissenschaftliche Arbeit fach-
lich und gesellschaftlich zu motivieren; b) das Identifizieren von Wissens-
licken oder bestehender Theorien im fachlichen Kontext und die Formu-
lierung geeigneter Fragestellungen; c) die Formulierung und Auswahl
Uberpriifbarer Hypothesen; d) das Identifizieren geeigneter wissenschaft-
licher Methodiken zur Beantwortung der Fragestellungen; e) die Darstel-
lung und Diskussion von Ergebnissen; f) das Ziehen von Schlussfolgerun-
gen mit Bezug auf die wissenschaftliche und gesellschaftliche Motivation.
Die Studierenden missen wissenschaftliche Daten in Form geeigneter
graphischer Darstellungen umsetzen und pragnant beschriften. Jeder Stu-
dierende erstellt ein research proposal (Abschlussprojekt-, Forschungs-
skizze) zu einem Thema mit Bezug auf die Inhalte der Feldpraktika P1 und
P2 unter Verwendung geeigneter geotkologischer Fachsprache.

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine.
Das Absolvieren der vorangehenden methodischen M1, M2 und M3 Mo-
dule wird jedoch nachdrtcklich empfohlen.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul baut auf den vorangehenden Methodenmodul M1- M3 auf und
ist speziell fur diesen Studiengang zugeschnitten. Es bereitet methodisch
das Erstellen der Praktikumsberichte in P1 und P2, sowie der Bachelorar-
beit (T) vor.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich im Sommersemester angeboten und soll im 4. Se-
mester parallel zu den Praktika P1 und P2 absolviert werden. Die Sprache
des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 3 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. |Veranstaltung

Vst.-Typ SWS

1 Wissenschaftliche Berichte und Abschlussarbeiten verfassen S 2

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt durch eine schriftiche Ausarbeitung
(research proposals) (Abschlussprojekt-, Forschungsskizze).

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 90 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit 30 h, Selbststudium 20 h, wissenschaftliches Schreiben 39 h,
Prasentation 1 h




Geookologie (G)

Modul G1.1: Lithosphéare 1

Verantwortlichkeit

Bayerisches Geoinstitut

Lernziel

Die Vorlesung Allgemeine Geologie und die Ubung Mineral- und Gesteins-
bestimmung liefern eine Einfihrung in die endogenen und exogenen Pro-
zesse der festen Erde. Es werden die Grundlagen des Aufbaus, der Ent-
stehung und Evolution der Erde sowie der wichtigsten Gesteine und ihrer
Eigenschaften vermittelt. Das wichtigste Lernziel ist das Verstandnis der
Dynamik der Prozesse auf allen Skalen sowie deren Wechselwirkungen,
als Grundlagen auch fir anwendungsorientierte Fragestellungen wie Erd-
bebenforschung, Vulkanologie oder den globalen Kohlenstoffkreislauf.
Lernziel der Ubung ist das sichere Erkennen und Bestimmen gangiger Mi-
nerale und Gesteine anhand einfacher, makroskopischer Kriterien.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Grundlagen der Geologie (einschlief3lich Mi-
neralogie, Geochemie und Geophysik sowie deren physikalischer und
chemischer Basis). Die berlcksichtigte Zeitspanne reicht von der Entste-
hung des Sonnensystems bis hin zu aktuellen Prozessen, der Skalenbe-
reich von atomistisch-strukturellen Aspekten der Minerale Gber den Be-
reich der geologischen Einheiten bis hin zu Vorgangen im globalen Maf3-
stab mit dem Konzept der Plattentektonik sowie globaler Stoffkreislaufe.

Zulassungsvorausset-
zungen

Es sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul oder Teile davon koénnen auch in den geographischen
Studiengangen (B.Sc.; M.Sc.; Lehramt) verwendet werden

Angebotsturnus/ Das Modul wird in jedem Wintersemester angeboten.
Dauer Es sollte im ersten Semester belegt werden.
ETCS-

Leistungspunkte

5 ECTS (Vorlesung 3 ECTS, Ubung 2 ECTS)

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Allgemeine Geologie Vv 2
2 Mineral- und Gesteinsbestimmung V+U 2

Modulpriifung

In jeder Veranstaltung wird eine Klausur von max. 2 Std Dauer geschrie-
ben.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt etwa 7,5 Stunden
pro Veranstaltungswoche Uber 1 Semester. Davon entfallen auf die Vorle-
sung 2 Stunden Prasenzzeit mit 1,5 Stunden Nacharbeit und auf “Mineral-
und Gesteinsbestimmung” 1 Stunde Vorlesung, 1 Stunde Ubung und 2
Stunden Nacharbeit. Hinzu kommen ca. 38 Stunden fir die Prifungsvor-
bereitung. Insgesamt ergeben sich ca. 150 Arbeitsstunden.




Modul G1.2: Lithosphare 2

Verantwortlichkeit

Geomorphologie

Lernziel

Die Vorlesung Allgemeine Geomorphologie und die zugehdrigen Feldex-
kursionen liefern eine vertiefte Einflihrung in die exogenen Prozesse der
Erde. Es werden die Entstehung der Oberflache (Relief) der Erde und die
Prozesse ihrer Formung und Weiterbildung vermittelt. Das wichtigste
Lernziel ist das Verstandnis der Dynamik der Erdoberflachenprozesse auf
allen Skalen sowie deren Wechselwirkungen mit Geologie, Klima, Vege-
tation und Mensch, als Grundlagen auch fiir anwendungsorientierte Fra-
gestellungen wie Hangbewegungen, Sedimenttransport und Bodenero-
sion. Lernziel der Feldexkursionen ist die Vertiefung der Lehrinhalte im
Gelande sowie das Erkennen von typischen Landformen und Prozessen.

Inhalt

Die Vorlesung Allgemeine Geomorphologie behandelt die Grundlagen der
Geomorphologie, mit Schwerpunkt auf geomorphologischen Prozessen
(z.B. gravitative, fluviale, glaziale und &olische Massenverlagerungen)
und deren Wechselwirkungen mit Mensch und Umwelt. Die bertcksich-
tigte Zeitspanne reicht von plattentektonischen Vorgangen uber glazial/in-
terglaziale Formungszyklen bis hin zu aktuell ablaufenden Prozessen,
wobei immer wieder Bezug auf den siiddeutschen Raum genommen wird.
In den zugehorigen Gelandeilbungen werden die Landschaften um Bay-
reuth, die in ihnen ablaufenden Prozesse sowie deren Relevanz fiir den
Menschen und fir andere Bereiche der Geodkologie thematisiert.

Zulassungsvorausset-
zungen

Es sind keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich.

Verwendbarkeit des Mo-
duls

Das Modul oder Teile davon kénnen auch in den geographischen Studien-
gangen (B.Sc.; M.Sc.; Lehramt) verwendet werden

Angebotsturnus/ Das Modul wird in jedem Sommersemester angeboten.

Dauer Es sollte im zweiten Semester belegt werden.

ETCS-Leistungspunkte |5 ECTS (Vorlesung 3 ECTS, Gelandelibungen 2 ECTS)
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Allgemeine Geomorphologie Vv 2
2 Gelandelibungen Regionale Erdgeschichte und Geomorphologie, | U 2

3 Tage

Modulpriifung

Klausur Geomorphologie, Dauer etwa 2 h, Bericht in der Ubung.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt kontinuierlich
etwa 4 Stunden pro Veranstaltungswoche Uber 1 Semester (60 Std.). Da-
von entfallen auf die Vorlesung 2 Stunden Prasenzzeit und 2 Stunden
auf die Nacharbeit. Hinzu kommen ca. 30 Stunden fir die Prifungsvor-
bereitung. Dazu kommen 30 Stunden im Gelande fur die Gelandelbun-
gen plus 30 Stunden fur Auswertung und Berichterstellung. Insgesamt
ergeben sich 150 Arbeitsstunden.




Modul G2.1: Pedosphére 1

Verantwortlichkeit

Bodendkologie

Lernziel

In dem Modul ,Pedosphére 1 werden die chemischen, biologischen und
physikalischen Eigenschaften des Bodens vermittelt und damit die Grund-
lagen fur die Bewertung von Bodenfruchtbarkeit, Bodennutzung und
Schutzstrategien gelegt. Die Rolle der Béden als dynamische Naturkorper
in der Landschaft wird ebenso behandelt wie die Querbeziige zu Klima,
Vegetation, Geologie und Relief.

Inhalt

Das Modul ,Pedosphare 1 besteht aus zwei Veranstaltungen:

In der Vorlesung ,Einfihrung in die Bodenkunde® stehen die Eigenschaf-
ten der mineralischen und organischen Bodensubstanz, die chemischen
Bodenprozesse, die Bodenbildungsprozesse und die Klassifikation der
Bdden im Europaischen Raum im Mittelpunkt.

In der Vorlesung Einflhrung in die Bodenphysik werden die wichtigsten
physikalischen Eigenschaften von Bdden und deren Auswirkungen auf
den Wasserfluss und den Transport geldster Stoffe behandelt.

Zulasungsvorausset-
zungen

Die vorangegangenen Module N1 bis N4, O1, und G1 sollten erfolgreich
absolviert sein oder parallel besucht werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Dieses Modul bereitet das Modul Pedosphare 2 vor.

Angebots-turnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester (Vorlesung Einfuh-
rung in die Bodenkunde) und Wintersemester (Vorlesung Bodenphysik)
angeboten und sollte in aufeinanderfolgenden Semestern abgeschlossen
werden. Die Sprache des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Einflhrung in die Bodenkunde Vv 2
2 Einfihrung in die Bodenphysik Vv 2

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten einen benoteten Leistungsnachweis nach einer
schriftlichen Prifung im Wintersemester. Gegenstand der Klausur sind die
Inhalte aller oben genannten Veranstaltungen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst ca. 150 h und gliedert sich
wie folgt:

Prasenzzeit (Vorlesungen) plus jeweils 1 Stunde Nachbereitungszeit, Pru-
fungsvorbereitung ca. 60 h




Modul G2.2: Pedosphare 2

Verantwortlichkeit

Agrardkologie

Lernziel

Das Modul ,Pedosphare 2 vermittelt grundlegende Kenntnisse zum Boden
als Lebensraum fiir Organismen. Dabei werden Muster und Prozesse in
natiirlichen Systemen denen in Agrarékosystemen gegeniibergestellt. Das
Lernziel ist es, die 6kologischen Zusammenhange zwischen den Interakti-
onen in natiirlichen und agrarisch genutzten Okosystemen, den menschli-
chen Aktivitaten und den Wechselwirkungen mit nattrlichen Umweltein-
flissen zu verstehen und zu bewerten.

Inhalt

Das Modul ,Pedosphare 2“ besteht aus drei Veranstaltungen:

Die Vorlesung ,Bodendkologie* behandelt die Lebensbedingungen im Bo-
den, die Bodenlebewesen und die Rolle des Bodens im C-, N- und P-Kreis-
lauf der Okosysteme.

Die Vorlesung ,Agrarékologie“ behandelt Grundlagen der Okosystemfor-
schung, Austauschprozesse zwischen Pflanze, Boden und Atmosphare,
Besonderheiten von Agrarékosystemen hinsichtlich des Bodenlebens und
der Kohlenstoffflisse, Boden-Pflanze-Interaktionen sowie den Wasser-
haushalt der Pflanze.

Im anschlieBenden ,Bodentkologischen Seminar werden Umweltfragen
im Zusammenhang mit der Funktion und Nutzung von Agrarokosystemen
vorgestellt und diskutiert. Der Schwerpunkt liegt dabei auf den Unterschie-
den zwischen natiirlichen und anthropogen beeinflussten Okosystemen.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf dem Modul Pedosphéare 1 auf. Dieses sollte erfolgreich
abgeschlossen sein bzw. parallel besucht werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul kann als eigenstandiges Modul zur Einfiihrung in die Boden-
und Agrardkologie in anderen Studiengangen angeboten und belegt wer-
den.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester angeboten und soll
innerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Bodenodkologie \% 1
2 Agrardkologie Vv
3 Bodendkologisches Seminar S 2

Modulpriifung

Der Abschluss des Moduls erfolgt durch eine schriftliche Modulprifung am
Ende des Semesters, die 90 min dauert. Die Modulprifung umfasst Fragen
zu den Vorlesungen und dem Seminar.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung + Seminar) 45 h, Selbststudium 30 h, Vorbereitung
Seminar 35 h , Prifungsvorbereitung 40 h




Modul G3: Hydrosphare

Verantwortlichkeit

Hydrologie

Lernziel

Die Veranstaltung leistet eine Einfliihrung in die physikalischen Aspekte
der Hydrologie und Hydrogeologie. Das Lernziel besteht darin, Kompeten-
zen zu Grundlagen der Quantifizierung des Wasserhaushalts eines Ein-
zugsgebiets zu erwerben und auf aktuelle Fragestellungen der Wasser-
wirtschaft mit fundierten Kenntnissen anzuwenden. Dies setzt voraus,
dass die Studierenden in die Lage versetzt werden, Problemstellungen
aus einem physikalisch fundierten Systemverstandnis heraus anzugehen,
zu abstrahieren und Lésungen zu finden.

Inhalt

Das Modul vermittelt zunachst das Zusammenspiel der drei Komponenten
des Wasserhaushalts, Verdunstung, Niederschlag in einem Einzugsgebiet
und Abfluss, und diskutiert das Systemverhalten, etwa in Zusammenhang
mit Fragen des Klimawandels. Davon ausgehend werden die hydrauli-
schen GesetzmaRigkeiten der Wasserbewegung in ober- und unterirdi-
schen Gewassern, im Boden sowie bei der Infiltration behandelt. Es wer-
den Grundlagen der Hydrogeologie vermittelt, wie den Einfluss geologi-
scher Parameter und Strukturen auf die Wasserbewegung im Untergrund.
Eine 1-tagige Exkursion zu einem Wasserversorger verleiht einen Einblick
in die Prinzipien und Probleme der Gewinnung und Aufbereitung von
Trinkwasser.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf den Modulen N1 (Mathematik) und N2 (Physik) auf.
Diese sollten erfolgreich abgeschlossen sein, da sie die Voraussetzung
fur das Verstandnis der hier vermittelten Inhalte darstellen.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul stellt eine Kernkompetenz innerhalb der Geodkologie (G) dar
und ist eng mit den anderen G-Modulen verknupft, soweit diese den Was-
serhaushalt (G2-Pedosphéare, insbesondere Bodenphysik, G5-Atmo-
sphare, G1-Lithosphare) bzw. die geologischen Grundlagen behandein.
Es bildet die Basis fiir die erfolgreiche Teilnahme am Feldpraktikum Phy-
sikalische Methoden

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich im Sommersemester angeboten und soll im
2. Semester besucht werden. Die Sprache des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Einflhrung in die Hydrologie + Exkursion V/U 2
2 Rechentbungen zur Hydrologie U 2

Leistungsnachweis und
Modulpriifung

Der Leistungsnachweis besteht aus der Abgabe von Ubungsaufgaben
(unbenotet) und einer abschlieRenden benoteten Prufung (schriftlich oder
mundlich).

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit V inkl. Klausur + Exkursion: 38 h

Vor-/Nachbereitung VL: 45 h

Prasenzzeit Ubung: 20 h

Anfertigen von Ubungsaufgaben: 47 h




Modul G4.1: Biosphare 1

Verantwortlichkeit

Stoérungsodkologie

Lernziel

Im Modul ,Biosphare 1 werden grundlegende Theorien und Herangehens-
weisen der Biodiversitatsforschung und Vegetationskunde vermittelt. Dabei
liegt ein besonderer Schwerpunkt auf den Inhalten der Freilandékologie und
Biodiversitatsmonitoring. Die Studierenden erlernen Methoden zur Erfas-
sung von pflanzlichen Biodiversitatsmustern entlang lokaler und globaler
Gradienten, zur Erhebung funktioneller Eigenschaften von Pflanzen und
Pflanzengemeinschaften, zum Vegetationsmonitoring und zu global koordi-
nierten, wissenschaftlichen Vegetationserfassungen. So wird das gesamte
Spektrum vegetationskundlicher Methoden fiir Arbeiten im Gelande vorge-
stellt. Im Rahmen von Pflanzenbestimmungskursen und kleinen Gelande-
Exkursionen werden floristisch-taxonomische Kenntnisse der Vegetation
Mitteleuropas praktisch vertieft.

Inhalt

Inhalt dieses Moduls sind aktuelle Ansatze in der Vegetationskunde, in der
Vegetationskartierung, sowie in der Dokumentation von Vegetationsmus-
tern und ihrer Dynamik. Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fir
die funktionelle Charakterisierung von Pflanzengemeinschaften und fir die
Skalenabhangigkeit in Vegetationsmustern. Sie werden au’erdem Anfor-
derungen an die Datenverarbeitung zur Verkniipfung von Vegetationsdaten
mit aus der Fernerkundung abgeleiteten Informationen kennenlernen. Die-
ses Modul besteht aus zwei Veranstaltungen, die einander erganzen. In der
Vorlesung ,Vegetation Science” stehen die Methodischen Herangehens-
weisen der klassischen und modernen Vegetationsdkologie im Mittelpunkt.
Die Ubung ,Pflanzenbestimmung fiir Geodkologen* erméglicht das Erler-
nen von taxonomischer Bestimmungsarbeit und den Aufbau eigener, floris-
tischer Artenkenntnis.

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine. Erwartet wird Interesse an Biodiversitat und Pflanzen.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist eine Pflichtveranstaltung im Studiengang BSc. Geodkologie.
Es kann als Wahlveranstaltung in anderen Studiengdngen angeboten und
belegt werden wie z.B. in der Biologie und der Geographie.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester angeboten und soll
innerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Englisch (Vorlesung) und Deutsch (Ubung).

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Vegetation Science V 2
2 Pflanzenbestimmung fur Geotkologen v/U 2

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis fir die Modulnote erfolgt durch zwei schriftliche
Klausuren: 1. Abschlussklausur zur Vorlesung ,Vegetation Science® mit
Schwerpunkt Theorie und Methoden, 2. Abschlussklausur zur Ubung
~Pflanzenbestimmung® mit Schwerpunkt Taxonomie und Praxis. Die Noten
gehen zu gleichen Teilen in die Gesamtnote ein.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt: Prasenzzeit in der Vorlesung ,Vegetationskunde® 30 h mit Vor- und
Nachbereitung 30 h, plus Prasenzzeit in der Ubung “Pflanzenbestimmung”
60 h und Klausurvorbereitung 30 h.




Modul G4.2: Biosphare 2

Verantwortlichkeit

Biogeographie

Lernziel

Im Modul werden allgemeine Grundlagen der Biogeographie im Rahmen
einer Vorlesung vermittelt. In einem begleitenden Seminar werden kon-
krete Bezlige zum Globalen Wandel hergestellt. Parallel zur Vermittlung
der theoretischen und methodischen Grundlagen wird der aktuelle Stand
der Forschung erarbeitet und die Auseinandersetzung mit Inhalten mit dem
eigenstandigen Erlernen wissenschaftlicher Methoden verknipft. Inhalte
werden individuell recherchiert und schriftlich prasentiert. Die Studierenden
arbeiten sich in Literatur zu aktuellen Themen ein und analysieren die Re-
levanz der genutzten Quellen.

Inhalt

In der ,Allgemeine Biogeographie“ Vorlesung werden Theorien zur Ent-
wicklung und Verteilung des Lebens auf der Erde entwickelt. Einblicke in
grundlegende Muster und Prozesse werden erarbeitet. Der Schwerpunkt
der Vorlesung liegt auf organismischer Biogeographie. Zentrale Prozesse
wie Artbildung, Ausbreitung, Aussterbeprozesse werden behandelt. Zent-
rale Theorien, wie die Inseltheorie, werden vorgestellt und kritisch disku-
tiert. Globale Muster (Floren- und Faunenreiche, Biome) werden vermittelt.
Das Seminar ,Biogeographie des globalen Wandels* konzentriert sich auf
aktuelle Entwicklungen und bietet den Studierenden einen Einstieg in bio-
tische Aspekte des Globalen Wandels. Auf globaler Ebene wirkende Pro-
zesse der biotischen Transformation von Okosystemen vom Biodiversitéts-
verlust tiber invasive Arten bis zu verénderter Funktionalitat von Okosyste-
men werden behandelt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Fir dieses Modul gibt es keine Zulassungsvoraussetzungen. Biologische
Grundkenntnisse sind von Vorteil.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist eine Pflichtveranstaltung im Studiengang BSc. Geodkolo-
gie und kann als Wahlveranstaltung in anderen Studiengangen angebo-
ten und belegt werden wie z.B. in der Biologie und der Geographie.

Angebotsturnus/
Dauer

Dieses Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten. Die Lehrspra-
che ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Fur dieses Modul gibt es 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Allgemeine Biogeographie Vv 2
2 Biogeographie des Globalen Wandels S 2

Leistungsnachweis und
Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt durch eine mindliche Prifung (30 min).
Diese Prufung bezieht sich auf die Inhalte der Vorlesung und des Semi-
nars.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt: Prasenzzeit Vorlesung 30 h, Vor- und Nachbereitung Vorlesung 20
h, Prasenzzeit Seminar 30 h, Vorbereitung der Seminar-Prasentation 30 h,
Vorbereitung Mindliche Prifung 40 h.







Modul G5.1: Atmosphare 1

Verantwortlichkeit

Atmospharische Chemie, Klimatologie

Lernziel

Das zweigeteilte Modul verfolgt das priméare Ziel in die klimatischen und
chemischen Prozesse der Erdatmosphéare einzufiihren. Die Grundkompe-
tenzen in den Bereichen Klimatologie und Atmospharische Chemie werden
in diesem Modul erworben und mit dem Modul Atmosphare 2 im Bereich
Physik der Atmosphéare erganzt.

Die Ubergeordneten Lernziele der beiden Bereiche sind:

Klimatologie: grundlegende Kompetenzen zur Dynamik der Atmosphéare
und zur Genese der raum-zeitlichen Differenzierung von Klima zu erwer-
ben und auf aktuelle Fragestellungen der Klimaentwicklung mit fundierten
Kenntnissen anwenden.

Atmospharische Chemie: die chemischen Komponenten der Atmosphare
kennenlernen und verstehen wie diese die Luftqualitat beeinflussen, den
Strahlungshaushalt der Atmosphare bestimmen, oder im Wettergeschehen
mitwirken.

Inhalt

Der Kurs ist zweigeteilt:

Die Atmospharische Chemie fiihrt in grundlegende Reaktionsmechanis-
men der stratospharischen und tropospharischen Chemie ein und vermit-
telt an ausgewahlten Beispielen die Bedeutung von gasformigen, fliissigen
und festen atmospharischen Stoffbeimengungen fiir das Klima und bioge-
ochemische Kreislaufe.

In der Klimatologie werden die wichtigsten Klimaelemente mit ihren Ge-
setzmaRigkeiten raumzeitlich differenziert besprochen, wobei besonders
auf die unterschiedlichen Klimafaktoren eingegangen wird. Darauf aufbau-
end werden die dynamischen Prozesse der Atmosphare auf regionaler und
globaler Mal3stabsebene behandelt und auf aktuelle Veranderungen im Kili-
masystem angewandt, sowie Klimamodellierung und zukinftige Klimaent-
wicklung, auch mit regionalem Bezug, dargestellt.

Zulassungsvorausset-

zungen

Das Modul baut auf den Modulen N1 (Mathematik), N2 (Physik) und N5
(Physikalische Chemie). Diese sollten erfolgreich abgeschlossen sein bzw.
parallel besucht werden.

Verwendbarkeit des

Das Modul stellt eine Kernkompetenz innerhalb der Geodkologie (G) dar

Moduls und ist eng mit dem Modul G5.2 — Atmosphéare 2 gekoppelt. Die Module
Atmosphare 1 und Atmosphare 2 sind in ihrer Reihenfolge vertauschbar.

Anaebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-

Dager nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-

duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Einflhrung in die Atmospharische Chemie Vv 2
2 Klimatologie \Y, 2

Modulpriifung

Der Abschluss des Moduls erfolgt durch eine Klausur (60 min) in der Kili-
matologie und eine schriftliche Posterprasentation in der Atmospharischen
Chemie. Die Bewertungen gehen zu gleichen Teilen in die Modulnote ein.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Atmospharische Chemie (75 h) mit Prasenzzeit Vorlesung 30 h, Vorberei-
tung und Nacharbeiten 20 h, Erstellung der Ergebnisprasentation 25h
Klimatologie (75 h) mit Prasenzzeit Vorlesung und Prifung 30 h, Vorberei-
tung und Nacharbeiten 20 h, Vorbereitung Prifung 25 h




Modul G5.2: Atmosphére 2

Verantwortlichkeit

Mikrometeorologie

Lernziel

Die Veranstaltung leistet eine Einfihrung in die Physik der Atmosphéare
aufbauend auf dem Modul Atmosphare 1, das in die verwandten Facher
der physischen Klimatologie sowie der Chemie der Atmosphéare einfihrt.
Das Lernziel besteht darin, die grundlegenden Kompetenzen zur Genese
des Wettergeschehens in der Troposphare zu erwerben und diese in Form
von praktischen Ubungen auf einfache Fallbeispiele anwenden zu kénnen.
Das Ubergeordnete Lernziel innerhalb des Studiengangs Geodkologie ist
das Verstandnis des Zusammenhangs zwischen Wetter und dem boden-
nahen Massen- und Warmeaustausch in terrestrischen Okosystemen in
Form von Verdunstung, Erwarmung und Pflanzenwachstum sowie deren
anthropogener Veranderung. Dieses Verstandnis ist das Fundament fur
die Beteiligung an der dringlichen gesellschaftlichen und politischen De-
batte zum Klimawandel.

Inhalt

Der Inhalt erstreckt sich tUber die Themengebiete der Statik, Thermodyna-
mik und Dynamik der Atmosphéare, deren Kenntnis eine Beschreibung der
Atmosphare als kompressibles turbulentes Medium in ihren Grundglei-
chungen ermdéglicht. Dazu werden grundlegenden Gleichungen wie das
Gasgesetz, barometrische Hohenformel, Poisson-Gleichung, Navier-
Stokes-Gleichung, sowie die Oberflachenenergie- und Strahlungsbilanz
behandelt, wobei besonderen Wert auf die praktische Anwendbarkeit ge-
legt wird (thermodynamisches Diagrammpapier, H6hen- und Bodenkar-
ten, Wolken- und Niederschlagsbildung). Eine Vertiefung erfolgt beziiglich
der mikrometeorologischen bodennahen turbulenten Massen- und Ener-
gieaustauschprozesse (logarithmisches Windprofil, Profilgleichungen,
Turbulenzspektrum)

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf den Modulen N1 (Mathe), N2 (Physik) und N5 (Physi-
kalische Chemie), sowie dem G5.1 Atmosphéare 1 auf. Diese sollten er-
folgreich abgeschlossen sein bzw. parallel besucht werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul stellt eine Kernkompetenz innerhalb der Geodkologie (G) dar
und ist eng mit dem Modul G5.1 Atmosphéare 1 gekoppelt. Es kann als
eigenstandiges meteorologisches Modul zur Einfihrung in die Physik der
Atmosphare in anderen Studiengdngen angeboten und belegt werden.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester angeboten und soll
innerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Einfihrung in die Meteorologie Vv 2
2 Ubungen zur Einfiihrung in die Meteorologie S+U0 1

Modulpriifung

Der Abschluss des Moduls erfolgt im Rahmen einer individuellen mundli-
chen Prifung am Endes des Semesters, die 30 min dauert.

Studentischer Arbeits-
aufwand

Der Gesamtaufwand umfasst 150h und gliedert sich wie folgt: Prasenzzeit
(Vorlesung + Seminar) 45 h, Selbststudium 30 h, Ubungen 34 h, Prifungs-
vorbereitung 40h, Prifung 1 h;




Modul G6.1: Chemosphare 1

Verantwortlichkeit

Hydrologie

Lernziel

Dieses Modul vermittelt detaillierte Kenntnisse und grundlegende Metho-
den der Hydro- und Gewasserchemie. Es entwickelt aus den Grundlagen
der chemischen Thermodynamik die Eigenschaften von Elektrolyten in L6-
sung, deren Auswirkung auf die Loslichkeit von Salzen und Gasen sowie
auf die Sdure-Base-Gleichgewichte. Darauf aufbauend wird das Karbonat-
system als das wichtigste Puffersystem in Gewassern erklart. Basierend
auf einfachen Redoxstdchiometrien werden die wichtigsten Grundlagen
des Sauerstoffhaushalts von Gewassern erlautert und am Beispiel der Ge-
wassereutrophierung diskutiert. Das Curriculum versetzt die Studierenden
in die Lage, wichtige geogene und anthropogen beeinflusste Prozesse der
Atmospharen-, Hydrospharen-, und Pedospharenchemie sowie die Sanie-
rungskonzepten zugrunde liegenden Strategien in ihrer Vernetzung zu ver-
stehen und auf physikalisch-chemische GesetzmaRigkeiten zuriickzufiih-
ren. Ein Schwerpunkt liegt auf der quantitativen Untersuchung chemischer
Vorgange in aquatischen Systemen und der Anwendung gelernter Kon-
zepte auf aktuelle Fragestellungen zur Qualitat von Gewassern.

Inhalt

In der Vorlesung werden Konzepte der Hydrochemie eingehend behandelt,
die in einer begleitenden Recheniibung mit entsprechenden Aufgabenstel-
lungen gelibt und vertieft werden.

In der Laboriibung werden Untersuchungsmethoden und Messverfahren
aus der Hydro- und Gewasserchemie vermittelt und wichtige hydrochemi-
sche Kenngréflken von Wassern unterschiedlicher Herkunft im Hinblick auf
Fragen des Gewasserschutzes bestimmt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf den Modulen N1 (Mathematik), N2 (Physik), N3 (An-
org. & Analytische Chemie), N4 (Organische Chemie) und N5 (Physikali-
sche Chemie) auf. Diese sollten erfolgreich abgeschlossen sein, da sie die
Voraussetzung fiir das Verstandnis der hier vermittelten Inhalte darstellen.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul stellt eine Kernkompetenz innerhalb der Geodkologie (G) dar
und ist eng mit dem Modul G6.2 — Chemosphére 2 gekoppelt. Es bildet die
Basis fur die erfolgreiche Teilnahme am Feldpraktikum Standortkundliche
Feldmethoden.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-
nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Einflihrung in die Hydrochemie V/U 3
2 Laboriibungen zur Hydrochemie U 2

Leistungsnachweis und
Modulpriifung

Der Leistungsnachweis besteht aus der Abgabe von Praktikumsprotokol-
len und einer abschliefienden Prifung (schriftlich, 90 min). Die Note ergibt
sich zu 60 % aus der Bewertung der Praktikumsprotokolle und zu 40 % aus

der Prifungsnote. Zum Bestehen des Moduls ist in der Klausur eine Min-
destnote von 4.0 erforderlich.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit VL/U inkI. Klausur: 38 h /

Vor-/Nachbereitung VL/U/Klausur: 74 h

Prasenzzeit Laboribungen: 23 h / Anfertigen von Protokollen: 15 h




Modul G6.2: Chemosphare 2

Verantwortlichkeit

Umweltgeochemie

Lernziel

Lernziel dieses Moduls ist es, aufbauend auf den im Modul Chemosphére
1 erworbenen grundlegenden Kenntnissen zur Thermodynamik in aquati-
schen Systemen, ein weitergehendes Verstandnis zu verschiedenen che-
mischen Elementen oder Verbindungen und deren Auftreten und Wech-
selwirkungen in der Umwelt zu erwerben sowie die jeweilige Bedeutung
fir den Menschen in ihrer gesamten Komplexitat zu erfassen (Res-
source/Nahrstoff/Schadstoff). Das begleitende Seminar gibt mit einem Fo-
kus auf Umweltgeochemie in Deutschland konkrete Einblicke in potentielle
spatere Berufsfelder.

Inhalt

Die Vorlesung ,Anorganische Kontaminanten und Nahrstoffe* adressiert
die Biogeochemie einer Vielzahl verschiedener Elemente, ihre jeweilige
Bedeutung fur den Menschen sowie Reaktionen und Interaktionen in der
Hydro-, Atmo-, Pedo- und Lithosphare. Neben Elementen, die erwiinscht
und haufig in zu geringen Mengen verfiligbar sind, wie z.B. Elemente von
6konomischem Wert (Ressourcen) oder Nahrstoffe, werden natirliche
und anthropogene Kontaminanten behandelt, bei denen das Ziel eine Li-
mitierung des Vorkommens in natlrlichen Systemen ist. Detaillierte Infor-
mationen zur Stoffchemie werden verknlpft mit bereits erlernten physika-
lisch-chemischen Gesetzmaligkeiten und an Fallbeispielen erlautert. Im
Seminar ,Umweltgeochemie in Deutschland” werden aktuelle Herausfor-
derungen, aber auch gelungene Sanierungskonzepte, laufende For-
schungsprojekte und viele beteiligte Akteure speziell in Deutschland vor-
gestellt und diskutiert.

Zulasungsvoraus-
setzungen

Das Modul baut auf den Modulen zu naturwissenschaftlichen Grundlagen
in Mathematik, Physik und Chemie, speziell dem Modul Anorganische &
Analytische Chemie, sowie dem Modul Chemosphare 1 auf. Diese sollten
erfolgreich abgeschlossen sein bzw. parallel besucht werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul stellt eine Kernkompetenz innerhalb der Geodkologie (G) dar
und ist eng mit dem Modul G6.1 Chemosphéare 1 gekoppelt. Es kann als
eigenstandiges Modul zur Einfihrung in die Umweltgeochemie in anderen
Studiengangen angeboten und belegt werden.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester angeboten und soll
innerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Anorganische Kontaminanten und Nahrstoffe V 2
2 Umweltgeochemie in Deutschland S 2

Modulpriifung

Der Abschluss des Moduls erfolgt im Rahmen eines miindlichen Seminar-
vortrags inklusive Diskussion (maximal 30 Minuten) mit schriftlicher Aus-
arbeitung, sowie einer schriftlichen Prifung (60 min). Die schriftliche Aus-
arbeitung des Vortrags sowie die Klausur gehen zu gleichen Anteilen in
die Modulnote ein.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt: Prasenzzeit (Vorlesung + Seminar) 45 h, Selbststudium zur Vorle-
sung 24 h, Vortragsvorbereitung 39.5 h, Vortrag 0.5 h, Prifungsvorberei-
tung 40 h, Prifung 1 h




Feldpraktika (P)

Modul P1: Physikalische Methoden

Verantwortlichkeit

Im jahrlichen Wechsel: Hydrologie, Bodenphysik und Mikrometeorologie

Lernziel

Ziel der Veranstaltung ist die praktische Umsetzung des in den G - Modu-
len erworbenen theoretischen Wissens um physikalische GesetzmaRig-
keiten des Energie- und Wasserhaushalts im System Atmosphare-
Pflanze-Boden-Grundwasser. Sie erfolgt durch gezielte physikalische
Feldexperimente an einem Standort, in denen Uber den Zeitraum des
Sommersemesters zeitliche Anderungen wichtige KenngréRen des Was-
ser- und Energiehaushalts gemessen und entsprechend ausgewertet wer-
den. Die Studierenden lernen dabei adaquate Feldmessmethoden ken-
nen.

Inhalt

Das Modul vermittelt Kenntnisse tber die Anwendung von Methoden zur
Quantifizierung von Wasser- und Energieflissen im System Atmosphéare-
Pflanze-Boden-Grundwasser. Insbesondere kommen Messmethoden flr
folgende Parameter zur Anwendung: Oberflachenenergiebilanz, Verduns-
tung, Niederschlag, Infiltration, Abfluss, Bodenwassergehalt und Matrixpo-
tential, hydraulische Leitfahigkeit sowie pflanzenphysiologische Parame-
ter.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Module in den Bereichen O und G sollten - soweit zeitlich vorherge-
hend - erfolgreich absolviert sein bzw. parallel besucht werden, da auf die-
sen aufgebaut wird.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul setzt die zentralen geodkologischen Module G1 bis G5 prak-
tisch im Feld um. Es kann auch von Studierenden anderer umweltorien-
tierter Studiengange zur Erlangung von Felderfahrung belegt werden.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester angeboten. Die Spra-
Dauer che des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte |Das Modul umfasst 7 ECTS.
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Physikalische Methoden P 4

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis nach der vollstandigen
Abgabe aller Experimentprotokolle zu den durchgeflhrten Messungen
der jeweiligen Feldtage. Das Modul ist unbenotet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul betragt 210 Arbeitsstunden und teilt
sich auf wie folgt:

80 h Prasenzzeit fur Praktikumstage und begleitende Seminare, 40 h Vor-
bereitung und Selbststudium, 40 h Erstellung der Experimentprotokolle,
sowie 50 h fir die Datenanalyse




Modul P2: Standortkundliche Methoden

Verantwortlichkeit

Im jahrlichen Wechsel: Hydrologie, Biogeographie, Bodendkologie

Lernziel

Ziel ist die Umsetzung des in den Modulen G1 bis G6 erworbenen Wissens
zu Interaktionen zwischen Atmosphéare, Vegetation, Boden, Lithosphare
und Hydrosphéare in Landschaftseinheiten. Es werden Felddaten in den
genannten Kompartimenten an einem Standort erhoben und analysiert.
Die Veranstaltung hat zum Ziel, die Studierenden an die Analyse der
raumlichen Verteilung von Lokalklima, geologischen und Reliefeinheiten,
Vegetations-gemeinschaften, Boden, sowie der chemischen und biologi-
schen Wasserqualitat von Flieigewassern heranzuflihren. Die Studieren-
den lernen moderne Feldmessmethoden kennen und erhobene Feldbe-
obachtungen auszuwerten und im geodkologischem Kontext zu bewerten.

Inhalt

Das Modul vermittelt Kenntnisse tber die Anwendung von Methoden zur
Analyse der raumlichen Verteilung von Lokalklima, geologischen und Re-
liefeinheiten, Vegetationsgemeinschaften, Boéden, sowie der chemischen
und biologischen Wasserqualitat von FlielRgewassern. Insbesondere wer-
den folgende Inhalte vermittelt: Bestimmung lokalklimatischer Messgro-
Ren und ihrer raumlichen Verteilung bei Strahlungswetterlagen, Charakte-
risierung geologischer Einheiten im Gelande, Charakterisierung von Reli-
efeinheiten und lokaler Morphodynamik, Ansprache und Genese von Bo6-
den in Abhangigkeit von geologischem Untergrund und Relief, Charakte-
risierung von Vegetationseinheiten und ihrer raumlichen Verbreitung in
Abhangigkeit von Standortfaktoren, sowie die Bestimmung der chemi-
schen, biologischen und strukturellen Giite von Flieligewassern. Das Mo-
dul besteht aus einem Gelandepraktikum, in dem die Studierenden eigen-
stéandig Daten im Gelande erheben. Die erhobenen Daten werden mit den
entsprechenden EDV-gestitzten Auswertetechniken bearbeitet. Das
Praktikum wird in Gruppen durchgefiihrt, wobei die Gruppenstarke 4-5
Studenten betragt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Module in den Bereichen O und G sollten - soweit zeitlich vorherge-
hend - erfolgreich absolviert sein bzw. parallel besucht werden, da auf die-
sen aufgebaut wird.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul setzt die zentralen geodkologischen Module G1 bis G5 prak-
tisch im Feld um. Es kann auch von Studierenden anderer umweltorien-
tierter Studiengénge zur Erlangung von Felderfahrung belegt werden.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester angeboten. Die Spra-
che des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 7 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Standortkundliche Methoden P 4

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis nach der vollstandigen
Abgabe von Tagesprotokollen zu den Feldtagen. Das Modul ist unbenotet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul betragt 210 Arbeitsstunden und teilt
sich auf wie folgt:

80 h Prasenzzeit fur Praktikumstage und begleitende Seminare, 40 h Vor-
bereitung und Selbststudium, 40 h Erstellung der Tagesprotokolle, sowie
50 h fir die Datenanalyse.




Modul PSP: Praktikumsseminar — und priifung

Verantwortlichkeit

Alle Geodkologie-LS und Professuren im jahrlichen Wechsel

Lernziel

Das Lernziel dieses Moduls ist die Prasentation, vertiefende Diskussion und
kritische Bewertung der Ergebnisse und Schlussfolgerungen der Gelande-
praktika P1 und P2. Nach Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden
in der Lage, die von ihnen erhobenen, datentechnisch und statistisch auf-
gearbeiteten und interpretierten Beobachtungen in den wissenschaftliche
geoodkologischen Kontext und gesellschaftliche Relevanz einzuordnen, so-
wie deren Giite und Aussagekraft kritisch zu bewerten.

Inhalt

Das Modul baut inhaltlich direkt auf den absolvierten Gelandepraktika P1
und P2 und deren Protokollen auf. Die Studierenden prasentieren die Er-
gebnisse der Gelandearbeit ihrer Arbeit in Gruppen von 3 bis 6 Teilnehmern
in mundlicher Form, und verfassen einen schriftlichen zusammenfassenden
Praktikumsbericht unter Verwendung der erlernten methodischen Fahigkei-
ten des Methodenmoduls M4. Abschliel’end weisen sie die Beherrschung
der geodkologischen Kenntnisse aus den Gelandepraktika P1 und P2 in
Form einer Priifung nach.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Module P1 und P2 mussen erfolgreich absolviert sein.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul schliel3t die praktische geodkologische Ausbildung ab und ist
speziell fur diesen Studiengang konzipiert.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich jeweils in der 1. Semesterhalfte des Wintersemes-
Dauer ters angeboten. Die Sprache des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungs- Das Modul umfasst 5 ECTS.

punkte

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Praktikumsseminar S 1

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis nach Abgabe des schriftli-
chen zusammenfassenden Praktikumsberichts und bei Bestehen der beno-
teten schriftlichen oder mindlichen Prifung.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul betragt 150 Arbeitsstunden und teilt
sich auf wie folgt:

12 h Prasenzzeit (Seminar), 14 h Vorbereiten der mindlichen Prasentation,
43 h Anfertigen des schriftlichen Praktikumsberichts, 80 h Vorbereitung der
Prufung, 1 h Prufung




Wahlpflicht Geowissenschaften (WV Geo)
WVO01: Flora, Vegetation und Nutzpflanzen der Tropen

Verantwortlichkeit

OBG

Lernziel Die Studierenden sollen Kenntnisse Uber die Pflanzenwelt der Tropen,
ihre Biologie, Okologie und Nutzung erwerben. Sie sollen ein Verstandnis
fur die Vegetationsverteilung und die 6kologischen Zusammenhange in
den Tropen entwickeln sowie charakteristische und bedeutende Pflanzen-
familien und —arten kennen lernen.

Inhalt

In einem weiteren Block werden Nutzpflanzen der Tropen vorgestellt, ihre
Systematik und Morphologie, ihre Verbreitung, Zichtung, Verwendung,
sowie deren wirtschaftliche Bedeutung.

Besonderheit des Moduls sind regelmaBige Ubungen in den Gewéchs-
hausern des OBG, um die Kenntnisse aus der Vorlesung zu vertiefen und
erlebbar zu machen.

Bitte beachten: Der Kurs Flora und Vegetation der Tropen wird nicht mehr
angeboten. Wahlbar ist stattdessen der Kurs Nutzpflanzen gemaRigter
Breiten (Sommersemester) flr die Anrechnung des Moduls. Alternativ
kann Nutzpflanzen der Tropen im Freien Wahlbereich belegt werden.

Zulassungsvorausset-
zungen

keine.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul stellt eine erweiterte Kompetenz innerhalb der Geodkologie
dar.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-
nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Flora-und-Vegetation-der Tropen v+ 2
2 Nutzpflanzen der Tropen V+U 3

Modulpriifung

Schriftliche, benotete Prifung am Ende des Semesters tiber den Inhalt der
gesamten Veranstaltung. Dauer der Priifung 60 - 75 min.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 150h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenz: 60 Stunden, Vor-und Nachbereitung 40 Stunden, Vorbereitung
auf die Priifung 50 Stunden




WV02: Dendrologie: Biologie, Okologie und Funktion von Bidumen

und Strauchern

Verantwortlichkeit

OBG

Lernziel

Die Studierenden sollen durch Kenntnisse der Morphologie und Anatomie
von Gehdlzen verstehen, warum Baume in vielen terrestrischen Okosys-
temen der Welt die dominierende Lebensform sind, wie sie funktionieren
und wie sie auf die Variabilitat ihrer biotischen und abiotischen Umwelt
reagieren. Ein besonderer Fokus liegt dabei auf der Diskussion der Frage
wie sich der Klimawandel auf Bau und Leben von Baumarten auswirkt.

Inhalt

Das Modul besteht aus zwei Teilen: In einer Vorlesung werden wichtige
Grundlagen der Morphologie, Anatomie und Reproduktionsbiologie von
Gehdlzen vermittelt, in einer Ubung die praktische Fahigkeit, Geholze im
Winterzustand zu bestimmen (Formenkenntnis).

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-
nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Mo-
duls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS

1 Dendrologie: Biologie, Okologie und Funktion von Baumen V 3
und Strauchern

2 Dendrologie: Biologie, Okologie und Funktion von Baumen U 5
und Strauchern

Modulpriifung

Der Abschluss des Moduls erfolgt im Rahmen einer schriftlichen Prifung
(benotet).

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 69 h, Selbststudium 40 h, Priifungsvor-
bereitung 40 h, Prufung 1 h




WV03: Bodenchemische Ubung

Verantwortlichkeit

Bodendkologie

Lernziel Die Ubung soll die bodenchemischen Kenntnisse der Studierenden vertie-
fen. Wichtige Eigenschaften und Prozesse von Bdden sollen charakterisiert
und verglichen werden.

Inhalt In unterschiedlichen Laborversuchen sollen einige zentrale Methoden der

chemischen Bodenanalyse erlernt, und Erfahrung in der Interpretation bo-
denchemischer Ergebnisse gewonnen werden. Die Messverfahren zur Be-
stimmung wichtiger bodenchemischer KenngréRen wie ph-Wert, organi-
scher Kohlenstoff, Nahrstoffe und austauschbare Kationen werden erldu-
tert. Die Versuche werden in kleinen Gruppen durchgefihrt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Module N1 bis N4, G2.1 sollten erfolgreich absolviert sein, da die Ver-
anstaltung auf Kenntnissen aus diesen Modulen aufbaut.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul vertieft die erworbenen Grundlagen der Bodenkunde und ist Ba-
sis fur weiterfiihrende Veranstaltungen am LS Bodendkologie im 6. Semes-
ter.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und sollte
Dauer im 5. Semester besucht werden.
ETCS-Leistungs- Das Modul umfasst 3 ECTS.
punkte
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Bodenchemische Ubung U 2

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis nach Abgabe eines schrift-
lichen Protokolls, das benotet wird.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt, neben der Prasenz
(30 Stunden), 30 Stunden fiir Vor- und Nachbereitung, sowie 30 Stunden
fur die Anfertigung des Protokolls. Insgesamt ergeben sich 90 Arbeitsstun-
den.




WV04: Bodenschutz und Bodenkartierung

Verantwortlichkeit

Bodenodkologie

Lernziel

Im Modul ,Bodenschutz und Bodenkartierung® werden zum einen gesell-
schaftliche und gesetzliche Inhalte des Bodenschutzes sowie Inhalte zu
schadlichen Bodenveranderungen durch chemische und physikalische Ein-
wirkungen und deren Auswirkungen auf Organismen und angrenzende Sys-
teme vermittelt. Hiermit werden Grundlagen fiir die Bewertung von schadli-
chen Bodenveranderungen gelegt.

Des Weiteren werden Grundlagen der Bodenkartierung nach der deutschen
Kartieranleitung KA5 vertieft. Bei der selbstandigen Kartierung verschiede-
ner Bodentypen in einem Gelandeausschnitt werden Parameter erfasst, die
fur die 6kologische Bewertung des Bodenzustands sowie fiir die Bewertung
der Bodendegradation geeignet sind. Die Ergebnisse der Bodenkartierung
werden digitalisiert und mittels GIS in thematischen Karten dargestellt. Die
Risiken der Bodendegradation und mdglicher GegenmalRnahmen werden
diskutiert und bewertet.

Inhalt

Das Modul besteht aus einer Vorlesung und einer Ubung, die vorrangig fir
Studenten des 4. und 6. Semesters angeboten werden. Auf Grundlage der
KA5 erfolgt die Bestimmung der Humusform, der Bodentextur, der Gefiige-
form, des Humusgehaltes, des pH-Wertes, der Bodenhorizontierung sowie
die Ansprache wichtiger bodenbildender Prozesse. Aus den Parametern
werden die effektive Kationenaustauschkapazitat (KAK), die nutzbare Feld-
kapazitat (nFK) und die Erodierbarkeit des Bodens berechnet bzw. abgelei-
tet. Zur Erstellung der thematischen Karten wird der Umgang mit GIS er-
lernt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Veranstaltung setzt die Teilnahme an der Vorlesung ,Einfihrung in die
Bodenkunde® (Modul G2.1) im 2. Semester und an der Ubung ,Standort-
kundliche Feldmethoden® (P2) im 4. Semester voraus.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul vertieft die im 2.-4. Semester erworbenen Grundlagen der Bo-
denkunde und Bodenkartierung.

Angebotsturnus/ Die Vorlesung Bodenschutz findet im 5. Semester und die Ubung Bodenkar-
Dauer tierung im 6. Semester als Blockveranstaltung Anfang Mai statt.
ETCS-Leistungs- Das Modul umfasst 5 ECTS.

punkte
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Bodenschutz Vv 1

2 Kartierlibung U 3

Modulpriifung

Der Inhalt der Vorlesung wird in einer 60-mindtigen Klausur gepraft. Zur
Kartieribung wird ein Bericht verfasst. Die Modulnote setzt sich zu je 50%
aus Klausur und Bericht zusammen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit 60 h, Vorbereitungszeit fur die Klausur 30 h, Auswertung und
Anfertigung des Berichts 60 h




WV05: Bodenphysikalische Methoden

Verantwortlichkeit

Bodenphysik

Lernziel

Im Modul ,Bodenphysikalische Methoden“ werden experimentelle und nu-
merische Methoden der Bodenphysik gelehrt. Die Studenten werden die
physikalischen und hydraulischen Eigenschaften von eigens entnomme-
nen Bodenproben bestimmen. Im Anschluss wird die Bodenwasserdyna-
mik auf Grundlage der bestimmten Parameter computergestitzt simuliert.

Inhalt

Das Modul besteht aus zwei Teilen: “Experimentelle Methoden der Boden-
physik* und “Ubungen zur Simulation in der Bodenphysik mit Hydrus-1D*.
Im ersten Teil werden die Studenten lernen Bodenproben zu entnehmen
und bodenphysikalische Parameter wie Porositat, volumetrischer und gra-
vimetrischer Wassergehalt, Lagerungsdichte, KorngréRenverteilung,
Wasserkapazitat und hydraulische Leitfahigkeit zu bestimmen. Im zweiten
Teil werden die bestimmten Parameter verwendet, um die Bodenwas-
serdynamik mit Hilfe der Software “Hydrus-1D* zu simulieren. Dabei wird
die Richards-Gleichung eindimensional gelost.

Zulassungsvorausset-
zungen

Pedosphare 1 sollte erfolgreich absolviert sein.

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und sollte
in einem Semester abgeschlossen werden. Die Sprache des Moduls ist
Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 6 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Experimentelle Methoden der Bodenphysik \% 2
2 Ubungen zur Simulation in der Bodenphysik mit Hydrus-1D U 2

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis auf Grundlage eines ei-
genstandig angefertigten Protokolls (unbenotet) und der benoteten mind-
lichen Prufung.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst ca. 180 h und gliedert sich
wie folgt: Experimentelle Methoden der Bodenphysik: 60 h + Vorbereitung
60 h; Hydrus 1D: 30 h + Vorbereitung 30 h




WV06: Meteorologische Messmethoden

Verantwortlichkeit

Mikrometeorologie

Lernziel

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung beherrschen die
Studierenden die grundlegenden physikalischen Prinzipien meteorologi-
scher Messinstrumente und der Messwerterfassung, und kénnen diese
anhand eigener Messungen im Rahmen eines Laborpraktikums anwen-
den, sowie deren Qualitat und Fehlerquellen quantifizieren und bewerten.
Die Studierenden kénnen zu einer vorgegebenen praxisnahen geodtkolo-
gischen Messaufgabe sowohl geeignete Messinstrumente auswahlen, als
auch Protokolle zur Datenerfassung und Datenqualitatsbeurteilung formu-
lieren.

Inhalt

Das Modul besteht aus zwei Veranstaltungen. Die Vorlesung ,Umwelt-
messtechnik’ behandelt die grundlegenden Themen der Datenerfassung
einschlieBlich analoger und digitaler Signalibertragung, dem zentralen
Begriff der Zeitkonstante und dem dynamischen Fehler bei Umweltmes-
sungen. Die grundlegenden in-situ Messprinzipien und -verfahren aller
geodkologisch relevanten Umweltelemente inklusive der kurz- und lang-
welligen Strahlung, der Luftstrdmung, der Temperatur (Boden, Luft, Was-
ser), der Feuchte (Boden, Luft), des Niederschlags und des Luftdrucks
werden detailliert erlautert. Moderne bodengestitzte fernerkundliche Son-
dierungsverfahren werden vorgestellt und deren Synergie in der Beobach-
tung der gesamten Luftsaule von der Erdoberflache bis zur Tropopause
beschrieben. Den Abschluss der Vorlesung bilden die Prinzipien der Qua-
litdtssicherung — und kontrolle, die eine Auswahl geeigneter Messsysteme
ermdglichen.

Das Laborpraktikum ,Atmospharische Messtechnik‘ setzt die in der Vorle-
sung behandelten Themen in Form von Laborversuchen praktisch um. Er-
ganzende Aspekte sind die visuelle Beobachtung des Wettergeschehens
anhand von Bewoélkung, Wettercodes und Ausbreitungsklassen. Der
Schwerpunkt liegt auf der Bewertung der Unterschiede und Messfehler
von Messungen oder Messsystemen in der realen Atmosphare gegenuber
jenen in geschlossenen Rdumen. Hierzu gehoéren Einflisse der Sonnen-
strahlung (Strahlungsfehler), der BelUftung und Einstellvorgdngen auf
Grund der Tragheit von Messgebern. Die Versuche sind so konzipiert,
dass sich die Studierenden mit den in der Atmosphare eingesetzten Mess-
geraten vertraut machen und gleichzeitig wichtige Gerateeigenschaften
experimentell ermitteln kdnnen.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf den Modulen N1 bis N4 sowie den geodkologischen
Modulen Atmosphare auf. Diese sollten erfolgreich abgeschlossen sein.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul kann als Wahlmodul in anderen Studiengangen angeboten und
belegt werden; wie z.B. der Physik, dem Umweltingenieurswesen, der an-
gewandten Informatik und der Geographie

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-
nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Vorlesung wird in
der 1. Semesterhalfte, und das Laborpraktikum in der 2. Semesterhalfte
angeboten. Die Sprache des Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 5 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Umweltmesstechnik Vv 1
2 Atmospharische Messtechnik U 2

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt fur die ,Umweltmesstechnik‘ als Klausur mit
einer Dauer von 75 min abgelegt; fur das Laborpraktikum ,Atmosphérische




Messtechnik’ sind fur jeden Versuch schriftliche Kurzprotokolle anzuferti-
gen. Das Modul wird insgesamt als bestanden gewertet, wenn die Teilpru-
fungen erfolgreich abgelegt werden. Die Modulnote berechnet sich aus
den Noten der Einzellehrveranstaltungen zu gleichen Anteilen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung) 14 h, Selbststudium und Klausurvorbereitung
50h, Prasenzzeit (Laboriibungen) 36 h , Berichte/ Protokolle 50 h




WVO07: Praktische Meteorologie

Verantwortlichkeit

Mikrometeorologie

Lernziel

Das Modul bietet einen Einblick in die gesellschaftlich bedeutsamen Anwen-
dungsbereiche der Meterorologie und der Mikrometeorologie an Hand von
Aspekten der Luftreinhaltung, erneuerbarer Energien sowie meteorologi-
schen Einflissen auf das Wohlbefinden des Menschen in seiner Umwelt.
Dabei werden auch Betatigungsfelder fiir Geodkologen mit mikrometeoro-
logischer Ausrichtung aufgezeigt.

Inhalt

Das Modul besteht aus zwei Veranstaltungen. Die Vorlesung/Ubung ,Ange-
wandte Meteorologie’ behandelt die Themen Umweltrecht, Ausbreitungs-
rechnung, Schallausbreitung, Luftqualitdt, sowie Biometeorologie und
Stadtmeteorologie. Es werden die Grundziige der Transportmodellierung
von Schadstoffen und Schall behandelt. Ein Kernaspekt der Biometeorolo-
gie ist die Wirkung meteorologischer und mikroklimatischer Bedingungen
auf das Wohlbefinden des Menschen. Die Stadtmeteorologie behandelt den
Einfluss der Stadt auf meteorologische Elemente und die Bedeutung von
lokal gebildeter Kaltluft auf das Stadtklima. In der Vorlesung/Ubung ,meteo-
rologische Grundlagen erneuerbarer Energien‘ werden die meteorologi-
schen, als auch physikalischen und technischen Grundlagen von Windkraft,
Sonnenenergie und Wellen- und Gezeitenkraft behandelt. Dabei werden die
meteorologischen Faktoren und Elemente in ihrer Bedeutung als Energie-
trager, der Einfluss von Witterung und atmospharischer Turbulenz auf den
Ertrag und der Einfluss der heterogenen Erdoberflache behandelt. Es wer-
den Beispiele technischer Anlagen zur Gewinnung erneuerbarer Energien
in Theorie und im Rahmen einer Exkursion vorgestellt und diskutiert.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf den Modulen N1 bis N4 sowie den Modulen G5 - Atmo-
sphare auf. Diese sollten erfolgreich abgeschlossen sein.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul kann als Wahlmodul in anderen Studiengdngen angeboten und
belegt werden wie Physik, angewandte Informatik und Geographie

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-
nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Moduls
ist Deutsch.

ETCS-Leistungs-

Das Modul umfasst 5 ECTS.

punkte
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Angewandte Meteorologie V+U 1

2 Meteorologische Grundlagen erneuerbarer Energien V+U+Exk 2

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt fir die ,Angewandte Meteorologie* als Klau-
sur mit einer Dauer von 60min, fir die Veranstaltung ,meteorologische
Grundlagen erneuerbarer Energien‘ als schriftliche Bearbeitung von Proto-
kollen zu Ubungsaufgaben. Das Modul wird insgesamt als bestanden ge-
wertet, wenn die Teilprifungen erfolgreich abgelegt werden. Die Modulnote
berechnet sich aus den Noten der Einzellehrveranstaltungen zu gleichen An-
teilen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung/Ubung + Exkursion) 45 h, Selbststudium 55 h,
Ubungen 20 h, Bericht 30 h




WV08: Pflanzenerndhrung und Diingung

Verantwortlichkeit

Agrarokologie

Lernziel

Im Modul ,Pflanzenerndhrung und Diingung“ werden allgemeine Prinzipien
der Pflanzenerndhrung behandelt und ihre Verknlpfung mit Vegetation, Bo-
deneigenschaften, Nahstoffkreislaufen sowie mit Geographie und Klima
thematisiert. Der Schwerpunkt liegt auf essentiellen Pflanzennahrstoffen
und ihren Funktionen. Das Lernziel besteht darin, ein Verstandnis der Zu-
sammenhange zwischen Nahrstoffverfligbarkeit im Boden, Nahrstoffauf-
nahme Uber die Wurzeln, Nahrstofftransport und Funktion der Nahrstoffe in
der Pflanze zu erlangen.

Inhalt

Die Vorlesung ,Pflanzenernahrung und Dingung® ist in zwei Teile geglie-
dert. Im ersten Teil der Veranstaltung werden die grundlegenden Zusam-
menhange zwischen Nahrstoffversorgung, -Aufnahme und -Transport in
Pflanzen erdrtert. Im zweiten Teil geht es um die Erkennung von Mangel-
symptomen bei Pflanzen, deren Behebung und den umweltvertraglichen
Einsatz von Dungemitteln.

In der Laboriibung wird das in der Vorlesung vermittelte theoretische Wis-
sen in der Praxis angewendet. Auf der Grundlage eines Diingeversuchs
wird der Einfluss der Dingerzugabe auf das Pflanzenwachstum und auf den
Nahrstoffhaushalt der Pflanze untersucht. Nach Abschluss des Diingever-
suchs werden Mangelerscheinungen der gedingten und ungedlngten
Pflanzen beschrieben und die Nahrstoffgehalte im Boden mit Standardme-
thoden gemessen.

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul vermittelt Grundlagen zur Pflanzenernahrung und Dingung. Es
kann als eigenstandiges agrardkologisches Modul in anderen Studiengan-
gen angeboten und belegt werden.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich jeweils im Wintersemester angeboten und soll in-
nerhalb eines Semesters abgeschlossen werden. Die Sprache des Moduls
ist Deutsch.

ETCS-Leistungs-

Das Modul umfasst 5 ECTS.

punkte

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Pflanzenerndhrung und Diingung Vv 1

2 Labortbungen zur Pflanzenerndhrung und Diingung U 2

Modulpriifung

Die Teilnehmer_innen erhalten die Leistungsnachweise nach einer benote-
ten Klausur zur Vorlesung (45 min, am Ende des Semesters) sowie nach
Abgabe eines Berichts zur Labortibung (unbenotet).

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 150 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeit (Vorlesung + Ubung) 50 h, Selbststudium und Vorbereitung der
Laborliibung 40 h, Ansetzen des Diingeversuchs und Giel3en der Pflanzen
20h, Prufungsvorbereitung und Anfertigung des Berichts 40 h.




WV09: Angewandter Gewasserschutz

Verantwortlichkeit

Hydrologie

Lernziel

Im Modul ,Angewandter Gewasserschutz* werden die geodkologischen,
technischen und rechtlichen Voraussetzungen fur die Bewertung von Ge-
wasserschutzfragen behandelt. Ziel ist es Kompetenz bei der Beurteilung
von Zielkonflikten im Bereich von Trinkwassergewinnung, Altlasten und Ent-
sorgung zu erlangen

Inhalt

Das Modul besteht aus drei Veranstaltungen und erstreckt sich Gber zwei
Semester: Die Vorlesung/Ubung ,Sicherungs- und Sanierungstechniken®
behandelt die technischen Herangehensweisen in der Altlastensanierung. In
der Vorlesung/Ubung ,Langzeitlagerung von radioaktiven Abféllen und CO2:
Konzepte fir den Umgang mit problematischen Stoffen® steht die Frage
nach den umweltchemischen und technischen Problemen beim Umgang mit
problematischen Stoffen im Mittelpunkt. In dem Seminar ,Nutzungskonflikte
in Trinkwassereinzugsgebieten“ werden Lésungen zum Ausgleich zwischen
Grundwasserschutz und (landwirtschaftlichen) Nutzungsanspriichen disku-
tiert.

Zulassungsvoraus-
setzungen

Die Module G1, G2, G4 und G6 sollten erfolgreich absolviert sein, da auf
diesen aufgebaut wird

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/
Dauer

Die Veranstaltung ,Sicherungs- und Sanierungstechniken® ist als regelmafi-
ges Seminar im Wintersemester ausgelegt, mit einem Umfang von 2 SWS.
Die Veranstaltung ,Langzeitlagerung von radioaktiven Abfallen und CO2“
findet als Blockveranstaltung am Ende des Wintersemesters statt. Bei der
Veranstaltung ,Nutzungskonflikte in Trinkwassereinzugsgebieten“ handelt
es sich um ein in mehreren Blocken stattfindendes Seminar mit einem Um-
fang von 2 SWS.

ETCS-Leistungs-
punkte

Das Modul umfasst 6 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Langzeitlagerung von radioaktiven Abféllen und COz : Konzepte |S 1
fur den Umgang mit problematischen Stoffen
2 Sicherungs- und Sanierungstechniken S 2
3 Nutzungskonflikte in Trinkwassereinzugsgebieten S

Leistungsnachweis
und Modulpriifung

Der erfolgreiche Leistungsnachweis fur das Modul erfolgt durch eine beno-
tete schriftliche oder mundliche Prufung in der Veranstaltung 1. Fur die Ver-
anstaltungen 2 und 3 ist ein Bericht zu erstellen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt 70 Stunden Prasenz
in den Veranstaltungen, 70 Stunden fir die Erstellung der Berichte sowie 40
Stunden fiir die Vorbereitung auf die Klausur.




WV10: Simulationsverfahren - Wasser- und Stoffhaushalt

Verantwortlichkeit

Hydrologie

Lernziel

Im Modul ,Simulationsverfahren — Wasser- und Stoffhaushalt” sollen die
Studierenden an die Verwendung von mathematischen Modellen zur Un-
tersuchung hydrologischer Fragestellungen herangefiihrt werden. Durch
die Bearbeitung und Auswertung hydrologischer Datensatze und die mo-
dellhafte Beschreibung von Wasserfluss und Stofftransport durch Land-
schaften soll den Studierenden ein besseres Verstandnis des Zusammen-
hangs zwischen hydrologischen Prozessen und Stoffumsatzen und dem
daraus resultierenden Stoffexport aus Einzugsgebieten vermittelt werden.
Dabei soll der Umgang mit quantitativen Methoden und Modellen, die ein
wichtiges Ristzeug fir die Bewertung von Wasserqualitat und Gewas-
serokologie darstellen, gelibt werden.

Inhalt

Das Modul besteht aus zwei Lehrveranstaltungen. In der Veranstaltung
»Einfuhrung in hydrologische Modellierung® untersuchen die Studierenden
verschiedene hydrologische Fragestellungen, wie z.B. Planung einer Bo-
denabdeckung oder Ausbreitung einer Schadstofffahne, mit einem etab-
lierten Softwarepaket. In der Lehrveranstaltung ,Simulation des
Stofftransports und der Stoffdynamik in Einzugsgebieten* werden wich-
tigste Steuerungsprozesse des Stoffexports aus Einzugsgebieten, Analy-
semethoden fir umfangreiche hydrologische und hydrochemische Da-
tensdtze sowie numerische und analytische Simulationsansatze fir
Stofftransport und —export vermittelt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Voraussetzung fur die Teilnahme an den beiden Lehrveranstaltungen ist
das Bestehen der Module ,Hydrosphare“ und ,Pedosphare®.

Verwendbarkeit des Mo-
duls

Das Modul kann als Wahlmodul in anderen Studiengangen angeboten
und belegt werden, wie z.B. der Physik, dem Umweltingenieurswesen, der
angewandten Informatik und der Geographie.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und richtet sich pri-
mar an die Studierenden des 5. Semesters. Beide Veranstaltungen wer-
den jeweils als Block (nach Vereinbarung) durchgefiihrt. Die Sprache des
Moduls ist Deutsch.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 6 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 EinfGhrung in hydrologische Modellierung V/U 2
2 Simulation des Stofftransports und der Stoffdynamik in Einzugsge- |V/U )
bieten

Modulpriifung

Bei beiden Veranstaltungen besteht der Leistungsnachweis aus einem
schriftlichen Bericht, der die Ergebnisse der bearbeiteten Aufgaben zu-
sammenfasst. In beiden Kursen missen die Teilnehmer darlber hinaus
im Vorfeld des Blockkurses einen/mehrere Fachartikel zum Thema lesen
und einen davon in schriftlicher Form kurz zusammenfassen bzw. in ei-
nem kurzen Vortrag in der Lehrveranstaltung prasentieren. Fir jede Ver-
anstaltung ergibt sich die Note jeweils zu 70% aus dem Bericht und zu
30% aus der Prasentation des Fachartikels. Fir die Modulnote werden die
beiden Veranstaltungsnoten zu gleichen Anteilen gemittelt.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fur dieses Modul umfasst 180 h (2 x 90 h)

und gliedert sich wie folgt pro Veranstaltung:

Prasenzzeit 32 h, Vorbereitung der Prasentation/Zusammenfassung 16 h,
Nachbereitung und Bericht 42 h




WV11: Oberflachen- und Untergrundmodelle

Verantwortlichkeit

Geomorphologie

Lernziel

Nach erfolgreichem Abschluss der Lehrveranstaltung verstehen die Stu-
dierenden grundlegende Messprinzipien fur die Erfassung des oberfla-
chennahen Untergrundes mithilfe geophysikalischer Techniken (z.B. Geo-
elektrik, Refraktionsseismik) sowie der Erdoberflache mithilfe von z.B. ter-
restrischem Laserscanning und/oder drohnenbasierter Photogrammetrie.
Sie lernen die Anwendung der Messtechniken fiir die Datenerfassung im
Rahmen eines Feldpraktikums sowie unterschiedliche Verfahren der Da-
tenauswertung im Rahmen eines Laborpraktikums. Studierende lernen
zudem Qualitat und Fehlerquellen der erhobenen Daten und der aus der
Prozessierung resultierenden Modelle zu quantifizieren und bewerten. Die
Messmethoden und Analyseverfahren werden anhand eines praxisnahen
geomorphologischen Problems vermittelt.

Inhalt

Das Modul setzt grundlegende Kenntnisse der Geomorphologie des G1-
Lithospharenmoduls voraus. Das Modul besteht aus einer halbtagigen
Vorbereitungssitzung, in der grundlegende Messprinzipien der geophysi-
kalischen Untergrunderkundung sowie der Fernerkundung vorgestellt
werden. Im 2-3 tagigen Feldpraktikum werden die Messtechniken anhand
einer geomorphologischen Aufgabenstellung ,hands-on‘ angewendet. Im
anschlielenden 3-tadgigen Laborpraktikum werden die erhobenen Daten
mit unterschiedlicher Software analysiert/prozessiert und die Ergebnisse
mit Graphikprogrammen visualisiert. AbschlieBend stellen die Studieren-
den die Messmethoden, die Analyseverfahren sowie die Ergebnisse in ei-
nem Bericht dar und interpretieren/diskutieren diese im Rahmen der ber-
geordneten geomorphologischen Fragestellung.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf dem Modul G1 Lithosphéare auf weshalb dieses erfolg-
reich abgeschlossen sein sollte.

Verwendbarkeit des
Moduls

Verwendbarkeit des Moduls: Das Modul findet als MT-PG1 (Oberflachen-
modelle) und PG6 (Untergrundmodelle) im BSc Geographie statt.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich jeweils im Sommersemester als Blockseminar in
Dauer der vorlesungsfreien Zeit angeboten. Die Sprache ist Deutsch.
ETCS-Leistungspunkte |Das Modul umfasst 6 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Oberflachen- und Untergrundmodelle U 4

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt durch einen benoteten Bericht.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 180 h:

Halbtagige Prasenzzeit Vorbereitungssitzung 4 h, Prasenzzeit Feldprakti-
kum 24 h, Prasenzzeit Datenauswertung 24 h, Selbststudium und weiter-
gehende Datenauswertung 70 h, Bericht 58 h




WV12: Geo-Informationssysteme |

Verantwortlichkeit

Geoinformatik/Bayceer

Lernziel Geo-Informationssysteme (GIS) sind ein wichtiges Instrument zur Verwal-
tung und Analyse von raumbezogenen Daten. In diesem Modul erlernen
die Studierende grundlegende Funktionen und Anwendungsmaoglichkeiten
geographischer Informationssysteme.

Inhalt In der Veranstaltung ,Geo-Informationssysteme | werden zuerst Kennt-

nisse Uber Datenstrukturen sowie tUber Funktionen von GIS vermittelt. An-
schlieBend werden GIS-Aufgaben ausfihrlich praktisch am Computer be-
arbeitet.

Moduls

Zulassungsvorausset- |keine
zungen
Verwendbarkeit des vielfaltig

Angebotsturnus/ Das Modul umfasst eine 3stiindige Lehrveranstaltung, die jahrlich im Win-
Dauer tersemester angeboten und abgeschlossen wird. Sprache: Deutsch
ETCS-Leistungspunkte |Das Modul umfasst 6 ECTS.

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Geo-Informationssysteme | U 3

Modulpriifung

Es missen 3-4 Hausaufgaben sowie ein kleineres Projekt bearbeitet wer-
den. Der Stoff der Lehrveranstaltung wird in einer Klausur oder mindli-
chen Prifung (benotet) gepriift.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Es sind pro Woche 4 Stunden Prasenzzeit sowie weitere 4 Stunden fir
Nachbereitung und Hausaufgaben zu rechnen. Dazu kommen ca. 30
Stunden fir die Bearbeitung des Projektes sowie 45 Stunden fir die Pri-
fungsvorbereitung. Insgesamt ergeben sich somit fir das Modul 180 Ar-
beitsstunden.




WV13: Disturbance Ecology

Verantwortlichkeit

Disturbance Ecology / Stdrungsdkologie

Lernziel

At the conclusion of this module, students will comprehend how ecosys-
tems in all biomes are affected by natural and anthropogenic disturbance
regimes, which create their own dynamics and spatio-temporal phenom-
ena. This knowledge will enable participants to understand effects of dis-
turbances and extreme events on biodiversity and ecosystem functions,
regeneration dynamics, and mechanisms of stability such as functional re-
silience. The learning outcome of the seminar is to reach an overview over
recent scientific literature covering disturbance ecology and puls dynamics
increasingly interacting with climate change and land-use change. This
understanding will enable students to evaluate system behavior, to con-
tribute to developing adaptation strategies and to tackle current research
frontiers in disturbance ecology.

Inhalt

Theory, methodology and application of disturbance ecology and pulse
dynamics as well as the relationship between disturbance, vegetation dy-
namics and ecosystem functions are taught in the lecture “Disturbance
Ecology”. Current research frontiers in disturbance ecology, resilience and
sustainability science are presented and discussed in the seminar “Resili-
ence”. The significance of understanding disturbance ecology for ecosys-
tem restoration and sustainable land-use planning is also addressed.
Temporal variability of ecosystems, their rhythms and recurrent events are
discussed with respect to future global changes to assess the dynamics of
ecological systems.

Zulassungsvorausset-
zungen

None. Basic knowledge in vegetation ecology and an interest in biogeog-
raphy, resilience and ecological theory is expected.

Verwendbarkeit des
Moduls

This module is part of the WV series. The lecture 'Disturbance Ecology'
and the seminar “Resilience” can be offered and accredited as elective
courses in other study programs, such as Biology and Geography, Global
Change Ecology, Environmental Geography or Biodiversity and Ecology.

Angebotsturnus/ This module is offered annually in the winter semester. The module is
Dauer taught in English.

ETCS-Leistungspunkte | The workload of this module is equivalent of 5 ECTS
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Disturbance Ecology Vv 2

2 Resilience S 2

Modulpriifung

Successful completion of the learning outcomes will be assessed via a
written report summarizing an oral presentation during the resilience sem-
inar. The grade will be identified based upon the written report.

Studentischer
Arbeitsaufwand

The total workload for this course is 150 h and can be subdivided into at-
tendance of the lecture 30 h, attendance of the seminar 30 h,

self-study 45 h, and preparation of the the written and oral seminar con-
tribution 45 h.




WV14: Field Course Vegetation Science

Verantwortlichkeit

Disturbance Ecology / Stérungsokologie

Lernziel

Module aim is an advanced practical experience in methods in vegetation
science, vegetation mapping and monitoring. Students are trained in the
field across a variety of ecosystems and altitudinal gradients and will un-
derstand the effort and the skills needed for ecological assessments. The
field work will be carried out at the scale of plant communities and ecosys-
tems ranging from the inner-alpine, arid valley slopes to the alpine zone
and from bogs and mires to forests and natural grasslands. As all ecosys-
tems require a specific scale of investigation and research questions need
to be tackled with appropriate approaches, various methods taught before
in theory of vegetation science are applied under field conditions. The rec-
orded data will be analysed and compiled in written protocols. The final
product will be an individual textbook of vegetation methods based on own
work and experience.

Inhalt

Based on theoretical knowledge about different approaches in vegetation
science, various methods of data recording are applied to in the complex
terrain of the European Alps that offers a large diversity of habitats and
vegetation structures. Site conditions and ecosystem processes are re-
lated to key plant functional traits and vegetation pattern. Methods includ-
ing floristic relevés, vegetation transects, systematic trait data recording,
biometry, biomass harvests, and spatial assessments (mapping, remote
sensing).

Zulassungsvorausset-
zungen

The knowledge from the lecture “Vegetation Science” is prerequisite. Skills
in plant species determination welcome.

Verwendbarkeit des
Moduls

This module is part of the WV series. The "Field Course Vegetation Sci-
ence” can be offered and accredited as elective course in other study pro-
grams, such as Biology and Geography, Global Change Ecology, Environ-
mental Geography or Biodiversity and Ecology.

Angebotsturnus/
Dauer

This module is offered annually in the summer semester, and is meant to
be completed within one semester. The module is taught in English.

ETCS-Leistungspunkte

The workload of this module is equivalent of 5 ECTS

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Field Course Vegetation Science / Alpenpraktikum U 5

Modulpriifung

Successful completion of the learning outcomes will be assessed based
on performance in data collection and analysis resulting in a written scien-
tific protocol (graded).

Studentischer
Arbeitsaufwand

The total workload for this course is 150 h, and can be subdivided into field
course attendance with method application and species determination (90
h), data analysis (30 h) and preparation of the final scientific protocol (30
h).




WV15: Grundlagen des Offentlichen Rechts

Verantwortlichkeit

Offentliches Recht, Recht der Umwelt, Technik und Information

Lernziel

Im Rahmen des Moduls erlangen die Studierenden Grundkenntnisse im
Offentlichen Recht, insbesondere im Verfassungsrecht mit Uberblicken
zum Europarecht, Allgemeinen Verwaltungsrecht, Baurecht, Kommunal-
recht und Polizeirecht. Ziel ist es, die Grundlagen zu vermitteln, die fur
vertiefte Kenntnisse im Verwaltungsrecht notwendig sind. Die Studieren-
den soll am Ende in der Lage sein, sich im Staatsaufbau grundsatzlich
zurecht zu finden.

Inhalt

Grundlagen des Offentlichen Rechts

Uberblick (iber das Staatsorganisationsrecht
Uberblick tiber den Grundrechtsschutz
Uberblick Uiber das Verfassungsprozessrecht
Einblick ins Europarecht

Einblick in das Kommunal-, Polizei und Baurecht

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/
Dauer

Vorlesung Offentliches Recht fiir Nichtjuristen: zurzeit im Wintersemester

Vorlesung Vertiefung Offentliches Recht fiir Nichtjuristen: zurzeit im Win-
tersemester

Propadeutische Ubung: zurzeit im Wintersemester

ETCS-Leistungspunkte |6 ECTS
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Vorlesung offentliches Recht fiir Nichtjuristen Vv 2
Vorlesung: Vertiefung 6ffentliches Recht fur Nichtjuristen Vv 1
Ubung: Propadeutische Ubung U 2

Modulpriifung

Benotete Abschlussklausur oder mindliche Priifung.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Aktive Teilnahme an den Vorlesungen: 45 h,
Teilnahme an der Ubung: 30 h,

Vor- und Nachbereitung: 75 h,

Vorbereitung auf die Klausur: 30 h, Summe: 180 h




WV16: Dogmatik des Umweltrechts

Verantwortlichkeit

Offentliches Recht, Recht der Umwelt, Technik und Information

Lernziel

Ziel ist es, das juristische Fachwissen in den Grundlagen des Umwelt-
rechts und im medialen Umweltschutz zu vermitteln. Die Studierenden sol-
len anschlielend Uber die Grundkenntnisse des Umweltrechts verfiigen
und in der Lage sein, umweltrechtliche Probleme in die einzelnen Gebiete
einzuordnen und Ldsungsvorschlage zu erarbeiten.

Inhalt

Umweltrecht I

Umweltrecht Allgemeiner Teil mit Grundlagen und Naturschutz sowie
Klimaschutz

Umweltrecht I

Medialer Umweltschutz (Schutz von Wasser, Luft und Boden)

Zulassungsvorausset-
zungen

Verwendbarkeit des
Moduls

Angebotsturnus/ Vorlesung Umweltrecht |: Wintersemester

Dauer Vorlesung Umweltrecht [l: Sommersemester

ETCS-Leistungspunkte |6 ECTS

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS

1 Vorlesung Umweltrecht | \% 2
Vorlesung: Umweltrecht I V 2

Modulpriifung

Benotete Abschlussklausur oder mindliche Priifung.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Aktive Teilnahme an den Vorlesungen: 60 h;
Vor- und Nachbereitung: 90 h

Vorbereitung auf die Klausur: 30 h

Summe: 180 h







WV18: Angewandte Biogeographie

Verantwortlichkeit

Biogeographie

Lernziel

Das Seminar adressiert das breite Spektrum von Themen der Angewand-
ten Biogeographie anhand von spezifischen Fallbeispielen. Es wird vermit-
telt welche Rolle die Umsetzung theoretischer Grundlagen und methodi-
scher Vorgehensweisen in der Praxis bei der Lésung aktueller gesell-
schaftlicher Herausforderungen spielen.

Die Studierenden arbeiten sich in Fallstudien ein und entwerfen praxisori-
entierte Konsequenzen.

Inhalt

Das Seminar bietet den Studierenden eine konkrete Vertiefung zu Themen
der Biogeographie. Anhand aktueller Studien werden konkrete Beispiele
fir angewandte Forschung und deren Umsetzung vorgestellt und die Pra-
xisrelevanz dieser Studien herausgearbeitet.

Insbesondere werden Probleme thematisiert welche sich aus der Verande-
rung der raumlichen Verteilung von Fauna, Flora und Mikroorganismen er-
geben (Biodiversitatsverlust, Biosecurity, Invasive Arten, Ausbreitung von
Pathogenen etc). Hierbei wird eine regionale bis globale Perspektive ein-
genommen. Die besprochenen Fallbeispiele umfassen Verbundprojekte,
Datenauswertungen, Citizen Science, Koordinierte Experimente und an-
dere Methodologien ein.

Zulassungsvorausset-
zungen

Dieses Modul baut auf dem Modul ,Biosphéare 2“ auf.

Verwendbarkeit des
Moduls

Dieses Modul kann als Wahlfach belegt werden.

Angebotsturnus/ Dieses Modul wird jahrlich im Sommersemester angeboten.
Dauer Die Lehrsprache ist Deutsch.
ETCS-Leistungspunkte |Fur dieses Modul gibt es 3 ECTS.
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Angewandte Biogeographie S 3

Leistungsnachweis und
Modulpriifung

Die Gesamtnote fur das Modul ergibt sich aus der Benotung einer schriftli-
chen Ausarbeitung zu einer Fallstudie (Hausarbeit) und deren Prasentation
sowie aus der Teilnahme an Diskussionen zu anderen Prasentationen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fir dieses Modul umfasst 90 h und gliedert sich wie
folgt:

Prasenzzeiten 20 h, Vor- und Nachbereitung 20 h, Schriftlicher Beitrag 30
h, Vorbereitung Seminarvortrag 20 h




WV19: Exkursion zu Umwelt-Gesellschaft-Wechselwirkungen

Verantwortlichkeit

Klimatologie

Lernziel

In ausgewahlten Regionen soll den Studierenden der Zusammenhang zwi-
schen Umweltfaktoren und menschlicher Nutzung und deren wechselseiti-
gen Beeinflussungen nahegebracht werden. Sie lernen Landnutzungskon-
zepte und -konflikte kennen und deren Einordnung in einen regionalen und
lokalen Kontext. Lernziel ist es, ein Verstandnis fiir die Zusammenhange
zu entwickeln und insbesondere Nutzungs- und Anpassungsstrategien in
den jeweiligen Regionen bewerten zu kénnen.

Inhalt

Vertieftes Regionalwissen zu ausgewahlten Themen der Umwelt-Gesell-
schaft-Wechselwirkungen mit einem Fokus auf Landnutzungskonzepten
und —konflikten ggf. unter Kontaktierung lokaler Experten. Im Fokus stehen
vor allem Klima- und Umweltveranderungen. Das Seminar stellt die The-
men einen groReren regionalen Kontext und diese werden wahrend der
Exkursion an konkreten Beispielen vertieft.

zungen

Zulassungsvorausset-

Interesse an Wissenserwerb wahrend mehrtagigem Aufenthalt in einer Re-
gion. Sozialkompetenz und je nach Exkursionsgebiet Sensibilitat fur aulRer-
europaische Kulturen.

Verwendbarkeit des

Das Modul vertieft klimatologische Kenntnisse.

Moduls
Die Veranstaltung wird in regelmafigem Turnus angeboten, meistens im
Angebotsturnus/ ; s " ? L
Sommersemester. Aus organisatorischen Griinden ist dafiir eine Anmel-
Dauer . ; " N \
dung im Kalenderjahr vor der Gelandetibung notwendig.
ETCS-Leistungspunkte |9
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ
1 Vorbereitungsseminar S 2
2 Exkursion Exk 10 tg.

Modulpriifung

Im Vorbereitungsseminar ist als Studienleistung ein Referat und eine
Hausarbeit zu dem gewahlten Thema zu erbringen, in der groRen Gelan-
delibung ein Protokoll. Die beiden Noten gehen 1:1 in die Endnote ein.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt fur das Seminar 20
Stunden Prasenzzeit, 50 Stunden fir die Vorbereitung des Themas. Hinzu
kommen 30 Stunden fur die Vorbereitung der Gelandetbung, 100 Stunden
Prasenzzeit fur die Gelandetbung und 70 Stunden fir den Leistungsnach-
weis. Insgesamt ergeben sich 270 Arbeitsstunden.




WV20: Landschaftsplanung

Verantwortlichkeit

Biogeographie

Lernziel

Mit den aktuellen Rahmenbedingungen und Anforderungen in der Land-
schaftsplanung vertraut zu werden. Es werden sowohl Grundlagen als
auch praxisnahe Beispiele vermittelt.

Es handelt sich um eine Vorlesung kombiniert mit einer 2-tadgigen Ex-
kursion zur Verbindung von Theorie und Praxis.

Inhalt

Die Veranstaltung vermittelt mit einer stark anwendungsorientierten Kom-
ponente und aus der Sicht eines Planungsbiros heraus die Fragestellun-
gen, Arbeitsweisen, Probleme und Losungsansatze in diesem wichtigen
Bereich der Umweltwissenschaften. Hierbei werden unterschiedliche
Sichtweisen diskutiert und wichtige Regelungen vorgestellt und kritisch
hinterfragt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine. Interesse an landschaftlichen Zusammenhangen und Problemen
wird erwartet.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul kann als Wahlmodul in anderen Studiengangen angeboten und
belegt werden; wie z.B. in der Geographie oder in Biodiversitat und Okolo-

gie

Angebotsturnus/ Dauer

Jahrlich im Sommersemester. Empfohlen ist das 4. Semester

ETCS-Leistungspunkte

3 ECTS

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Landschaftsplanung V/U 2

Modulpriifung

Benotetes Protokoll.

Studentischer
Arbeitsaufwand

30 h Prasenz, 15 h Vor- und Nachbereitung der Veranstaltungen,
15 h Exkursion, 30 h Schriftliche Ausarbeitung. Total 90 h.




WV21: Naturschutz und Landschaftspflege

Verantwortlichkeit

Biogeographie

Lernziel

Die fachlichen Grundlagen, aktuellen Arbeitsweisen und Herausforderun-
gen des Naturschutzes in Deutschland kennen lernen. Anhand von Bei-
spielen aus der Praxis werden verschiedene Sichtweisen vermittelt und
eine breite Wissensbasis flr diesen anwendungs- und problemorientierten
Bereich der Umweltwissenschaften gelegt.

Als Umsetzung werden auf Biotoptypen bezogene Landschaftspflegemal}-
nahmen, ihre Organisation und Finanzierung sowie ihre Einbindung in re-
gionale Wirtschaftskreislaufe dargestellt.

Inhalt

In dieser Veranstaltung werden die aktuellen Herausforderungen des Na-
turschutzes aus einer Praxis-Perspektive dargelegt und diskutiert. Hierbei
wird auf der Grundlage aktueller Forschung insbesondere auch die Sicht
von Naturschutzverbanden und Praktikern vermittelt. Dieser wichtige Be-
reich der Umweltpolitik erfahrt eine starke gesellschaftliche Wahrneh-
mung und Wertschatzung und steht andererseits im Spannungsfeld
wachsender Belastungen von Okosystemen und Lebensrdumen und zu-
nehmender Gefahrdungen von Arten und ihren Populationen. Zentrale
Regelungen und politische Instrumente zu deren Umsetzung werden ver-
mittelt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Keine. Interesse an den Herausforderungen des Naturschutzes und am
Erhalt der Biodiversitat wird erwartet.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul kann als Wahlmodul in anderen Studiengangen angeboten und
belegt werden; wie z.B. in der Geographie oder in Biodiversitat und Okolo-

gie

Angebotsturnus/
Dauer

Jahrlich im Sommersemester.

ETCS-Leistungspunkte

3 ECTS

Zusammensetzung

Vst.-Nr.

Veranstaltung

Vst.-Typ SWS

1 Naturschutz und Landschaftspflege

V/U 3

Modulpriifung

Schriftliche Modulprifung (benotet)

Studentischer
Arbeitsaufwand

30 h Prasenz, 30 h Vor- und Nachbereitung der Veranstaltungen,
30 h Vorbereitung auf die Prifung. Total 90 h.




WV22: Okologie und Diversitit der Moose

Verantwortlichkeit

Biogeografie

Lernziel Die Ubung soll eine Einfiihrung in die Okologie und Biodiversitat der Moose
(Marchantiophyta und Bryophyta) geben und grundlegende Bestimmungs-
kenntnisse mit Hilfe gangiger Schlissel auf Basis mikroskopischer Prapa-
riermethoden vermitteln.

Inhalt Anhand von Vorlesung und Anschauungsmaterial erfolgt eine detaillierte

Einweisung in die Groligruppen der Moose (Lebermoose, Hornmoose,
Laubmoose), in ihre Taxonomie und Okologie. Anhand von Moospréapara-
ten werden auf Basis gangiger Schlissel das Bestimmen von Moosen unter
Verwendung von Binokular und Mikroskop inklusive mikroskopischer
Schnitt- und Prapariertechniken ausflhrlich getibt. Gelandetibungen runden
die Kenntnisse tiber Okologie und Soziologie der Moose ab.

Zulassungsvorausset-
zungen

Bestimmungstbungen zu den héheren Pflanzen sollten bereits absolviert
sein.

Verwendbarkeit des
Moduls

Der Kurs bildet neben Bestimmungsibungen zu den héheren Pflanzen die
Grundlage fur die eigenstéandige Beschaftigung mit (pflanzen-)ékologischen
Fragestellungen und tragt zum Verstandnis 6kologischer Zusammenhange
bei.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und sollte
Dauer im 3. oder 5. Semester besucht werden.
ETCS-Leistungs- Das Modul umfasst 3 ECTS.
punkte
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Mooskurs v+0 3

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis durch eine Klausur oder
Prasentation (benotet).

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt, neben der Présenz
(30 Stunden), 30 Stunden fur Vor- und Nachbereitung, sowie 30 Stunden
fur die Anfertigung der benoteten Leistung. Insgesamt ergeben sich 90 Ar-
beitsstunden.




WV23: Bodenexkursion Finnland

Verantwortlichkeit

Bodendkologie

Lernziel

Die Exkursion bietet die Mdglichkeit das in den Vorlesungen erworbene
theoretische Wissen zur Bodenkunde und Biogeochemie durch prakti-
sche Erfahrungen zu erganzen. Die Exkursion soll die Studierenden dazu
anregen, ihr theoretisches Wissen auf andere Orte und Probleme zu
Ubertragen. Die Studierenden sollen

« ihr Verstandnis fir die Zusammenhange zwischen Boden, Vegetation
und Klima erweitern

* Erkenntnisse Uber den Einfluss des Klimawandels auf subarktische B6-
den gewinnen

« theoretisches Wissen zur Bodenklassifikation anwenden

* (Boden)okologische Probleme mit lokalen Experten und Forschern dis-
kutieren und bewerten

* eine mundliche Prasentation zu einem bodenkundlichen oder 6kologi-
schen Thema erstellen.

Inhalt

Die Route fihrt von Helsinki tGber die finnische Seenplatte und den bore-
alen Nadelwald bis zur Baumgrenze in Lappland und zurtick nach Hel-
sinki. Schwerpunkte sind die Themen Bodengenese, Moore, Kohlen-
stoffspeicherung in Béden und Auswirkungen des Klimawandels. Dane-
ben werden auch weitere geotkologische Themen wie Forstwirtschaft,
Geomorphologie und Landschaftsentwicklung thematisiert.

Die Themen der Exkursion werden im Rahmen eines Seminars (1 SWS)
vorbereitet. Wahrend der Exkursion werden Themen vertieft und mit lo-
kalen Experten diskutiert.

Zulassungsvorausset-
zungen

Bereitschaft zu zelten. Fiir BSc Studierende wird die Teilnahme an den
Modulen ,Pedosphéare 1 und ,Standortkundliches Feldpraktikum* vo-
rausgesetzt. Die An- und Abreise nach Helsinki muss von den Teilneh-
mern selbst organisiert werden.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul vertieft bodenkundliche Kenntnisse.

Angebotsturnus/ Dauer

Das Seminar findet im Sommersemester und die Exkursion in der vorle-
sungsfreien Zeit am Ende des Sommersemesters statt. Die Exkursion
wird jahrlich angeboten.

ETCS-

Leistungspunkte SECTS
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Seminar Bodenexkursion Finnland S 1

2 Bodenexkursion Finnland E 15 g.

Modulpriifung

Die Note ergibt sich aus einer Prasentation im Seminar und der schriftli-
chen Ausarbeitung zur Exkursion. Weiterhin wird aktive Mitarbeit im Se-
minar und wahrend der Exkursion erwartet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Aktive Teilnahme am Seminar: 8 h
Erstellung von Prasentation und Skript: 22 h
Teilnahme an der Exkursion: 120 h




WV24: Disturbance Ecoloqgy Field Trip Europe

Verantwortlichkeit

Disturbance Ecology / Stérungsdkologie

Lernziel

Module aim is an advanced practical experience in disturbance ecology
and vegetation dynamics while travelling hiking through remote land-
scapes. Students are trained in the field across a variety of ecosystems
and altitudinal gradients and will understand the effort and the skills
needed for analyzing natural and anthropogenic disturbance regimes and
their effects on ecosystem dynamics in various regions. Field talks and
scientific field work will be carried out at the scale of plant communities
and ecosystems targeting various biomes. Concepts and methods taught
in disturbance ecology and resilience, biodiversity and vegetation science
are applied under field conditions. The final product will be an individual
field-book of disturbance ecology and vegetation dynamics based on own
work and experience.

Inhalt

Based on theoretical and methodological knowledge about different ap-
proaches in disturbance ecology and vegetation science, various ecologi-
cal field talks and methods of data recording are applied to a large diversity
of habitats and ecosystem dynamics. Site conditions and ecosystem pro-
cesses are related to key plant functional traits and vegetation pattern.
Methods include floristic relevés, vegetation transects, trait data recording
as well as assessment of ecosystem functioning and resilience.

Zulassungsvoraus-
setzzungen

Knowledge from the lectures “Disturbance Ecology” and “Vegetation Sci-
ence” is prerequisite. Skills in plant species determination are welcome.
Physical fitness is needed.

Verwendbarkeit des
Moduls

This Module is part of ,OLD‘ Okosystem und Landschaftsdynamik, ,Geo
Exkursion® ,BOK Gelandeiibung’.

Angebotsturnus/ Dauer

This module is offered every other year during the spring/fall semester
break or Pentecost week and shall be completed within one semester. It
is taught in German and English.

ETCS-Leistungspunkte

Workload of this module is equivalent of 5 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Disturbance Ecology Field Trip (Exkursion, Ubung) U+S 5

Modulpriifung

Successful completion of the learning outcomes will be assessed based
on the filed talk during the field trip (graded) and analysis of the recorded
date resulting in a written protocol (graded) in equal parts.

Studentischer
Arbeitsaufwand

The total workload for this course is 150 h, and can be subdivided into
preparation of the field talk (30 h), attendance of the field trip with data
collection and species determination (90 h), and preparation of the final
protocol including data analysis (30 h).




WV25: Disturbance Ecology Field Trip Overseas

Verantwortlichkeit

Disturbance Ecology / Stérungsdkologie

Lernziel

Module aim is an advanced practical experience in disturbance ecology
and vegetation dynamics while travelling hiking through remote land-
scapes. Students are trained in the field across a variety of ecosystems
and altitudinal gradients and will understand the effort and the skills
needed for analyzing natural and anthropogenic disturbance regimes and
their effects on ecosystem dynamics in various regions. Field talks and
scientific field work will be carried out at the scale of plant communities
and ecosystems targeting various biomes. Concepts and methods taught
in disturbance ecology and resilience, biodiversity and vegetation science
are applied under field conditions. The final product will be an individual
field-book of disturbance ecology and vegetation dynamics based on own
work and experience.

Inhalt

Based on theoretical and methodological knowledge about different ap-
proaches in disturbance ecology and vegetation science, various ecologi-
cal field talks and methods of data recording are applied to a large diversity
of habitats and ecosystem dynamics. Site conditions and ecosystem pro-
cesses are related to key plant functional traits and vegetation pattern.
Methods include floristic relevés, vegetation transects, trait data recording
as well as assessment of ecosystem functioning and resilience.

Zulassungsvoraus-
setzzungen

Knowledge from the lectures “Disturbance Ecology” and “Vegetation Sci-
ence” is prerequisite. Skills in plant species determination are welcome.
Physical fitness is needed.

Verwendbarkeit des
Moduls

This Module is part of ,OLD* Okosystem und Landschaftsdynamik, ,Geo
Exkursion* ,BOK Gelandeiibung‘.

Angebotsturnus/ Dauer

This module is offered every other year during the spring/fall semester
break or Pentecost week and shall be completed within one semester. It
is taught in German and English.

ETCS-Leistungspunkte

Workload of this module is equivalent of 10 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Disturbance Ecology Field Trip (Exkursion, Ubung) U+S 10

Modulpriifung

Successful completion of the learning outcomes will be assessed based
on the filed talk during the field trip (graded) and analysis of the recorded
date resulting in a written protocol (graded) in equal parts.

Studentischer
Arbeitsaufwand

The total workload for this course is 300 h and can be subdivided into
preparation of the field talk (60 h), attendance of the field trip with data
collection and species determination (180 h), and preparation of the final
protocol including data analysis (60 h).




WV26: Mikrobiologisch-okologische Ubungen

Verantwortlichkeit

Okologische Mikrobiologie

Lernziel

Die Ubungen vermitteln grundlegende Kenntnisse in den Methoden der Mik-
robiologie. Techniken des sterilen Arbeitens, der Mikroskopie, des Pipettie-
rens, der Kultivierung und Beschreibung von Mikroben, sowie der biogeo-
chemischen Analytik mikrobieller Redoxprozesse in Wasser und Boden
werden erlernt und angewandt.

Inhalt

In verschiedenen Laborexperimenten werden grundlegende Techniken des
mikrobiologischen Arbeitens und der umweltmikrobiologischen und biogeo-
chemischen Analytik erlernt. In 2er-Teams werden Methoden der Kultivie-
rung und Isolierung wichtiger Umweltmikroorganismen, sowie deren mor-
phologische, physiologische und biochemische Charakterisierung vermit-
telt. Im Seminar werden die Inhalte der Vorlesung (Modul O2) in Bezug auf
die im Praktikum behandelten Themen vertieft und die Grundlagen der an-
gewandten experimentellen Verfahren erklart.

Zulassungsvorausset-
zungen

Das Modul O2 soll erfolgreich absolviert sein, die Ubungen bauen auf den
theoretischen Grundlagen der Vorlesung ,Mikrobiologie fir Geodkologen*
auf.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul vermittelt praktische und analytische Grundlagen des mikrobio-
logischen Arbeitens, wie sie z.B. in der Praxis der mikrobiologischen Unter-
suchung von Bdden und Gewassern Anwendung finden.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und sollte

im 5. Semester besucht werden. Seminar und Ubungen werden an insg. 6
Nachmittagen der zweiten Semesterhalfte angeboten. Unterrichtssprache
ist Deutsch oder Englisch, nach Absprache.

ETCS-Leistungs-

Das Modul umfasst 4 ECTS.

punkte
Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Mikrobiologisch-6kologisches Seminar S 1

2 Mikrobiologisch-dkologische Ubungen U 2

Modulpriifung

Der Leistungsnachweis erfolgt durch Abgabe eines schriftlichen Protokolls,
welches benotet wird.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt 120 Arbeitsstunden:
Prasenz wahrend Seminar und Ubungen (36 h), Vor- und Nachbereitung
(44 h), sowie 40 h fir die Anfertigung des Protokolls.




WV27: Aktuelle Fragen der Klimatologie und Klimaokologie

Verantwortlichkeit

Klimatologie

Lernziel

Dieses Modul dient der vertieften Beschaftigung mit aktuellen Fragen und
Methoden der Klimageographie, wobei auch tber den engeren Bereich der
Klimatologie hinaus Themen angeboten werden kdnnen. Im Rahmen dieses
Moduls sollen Studierende vertieftes Wissen vor allem Gber das Klimasys-
tem erwerben und ein problem- und prozessorientiertes Verstandnis Gber
die Interaktionen zwischen Klimasystem und Anthroposphare auf unter-
schiedlichen Raum-Zeit-Skalen entwickeln. Dariiber hinaus sollen fachliche
und sozial-kommunikative Kompetenzen im Sinne der eigenstandigen Erar-
beitung, Bewertung und didaktisch sinnvollen Aufbereitung von geographi-
schen Themenstellungen intensiv geschult und ausgebaut werden.

Inhalt

Das Seminar beschaftigt sich mit Prozessen auf unterschiedlichen Raum-
Zeit-Skalen, durch die Mensch und Klima-(Umwelt)-system miteinander ver-
bunden sind und durch die sie sich gegenseitig beeinflussen kénnen. Die
raum-zeitliche Auspragung des Klima-(Umwelt) -systems aufgrund von Ver-
anderungen der globalen Energie- und Stoffflisse, die die entscheidende
Steuergrofie im System Erde-Atmosphare sind, stehen im Zentrum der Be-
trachtung. Angewandte Aspekte werden dabei auch behandelt.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Vorlesung Klimatologie soll erfolgreich absolviert sein

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul vertieft klimatologische Kenntnisse und wird empfohlen fiir eine
Abschlussarbeit in der Klimatologie.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jahrlich im Wintersemester angeboten und sollte
Dauer im 5. Semester besucht werden.
ETCS-Leistungs- Das Modul umfasst 3 ECTS.
punkte
Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Aktuelle Fragen der Klimatologie und Klimadkologie S 2

Modulpriifung

Die Modulprifung ist das Referat, das eine schriftliche, benotete Ausarbei-
tung zu dem gewahlten Thema beinhaltet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit betragt fur das Seminar 30
Stunden Prasenzzeit und 60 Stunden flr ein Referat mit Thesenpapier und
schriftlicher Ausarbeitung. Insgesamt ergeben sich 90 Arbeitsstunden.




WV28: Principles and Applications of Remote Sensing

Verantwortlichkeit

Climatology

Lernziel Students get an overview of basis knowledge and techniques used in mod-
ern Remote sensing field. They will increase their practical skills in pro-
cessing satellite images to generate maps to monitor the Environment.

Inhalt The course Principles and Applications of Remote Sensing provides

knowledge and skills for monitoring the earth using free satellite images and
free software in three domains of weather, land and oceans. Learning how
to have access to satellite images, how to process them besides planning,
preparing, and conducting a field sampling trip for validation of satellite
maps and for doing image classification are parts of the course.

Zulassungsvorausset-
zungen

This is a basic course in remote sensing. For the laboratory and field train-
ing, there is a limitation to a maximum of 20 participants in total. Any re-
maining open places will be assigned to Master students of GCE and Geo-
ecology.

Verwendbarkeit des
Moduls

This module is required and recommended for a master thesis in Environ-
mental Geography. It is also part of the MSc program Environmental Geog-
raphy.

Leistungspunkte

Angebotsturnus/ This module is offered annually in the summer semester and is meant to be
Dauer completed within one semester. This module is taught in English.
ETCS-

The workload of this module is equivalent of 3 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Principles and Applications of Remote Sensing V 2

Modulpriifung

Successful completion of the learning outcomes will be assessed by the
quality of submitted reports (graded).

Studentischer
Arbeitsaufwand

The total workload for this course is 150 h.




Wahlpflicht frei (WV frei)
Modul WV frei (gesamtes UBT Angebot)

9 ECTS koénnen aus dem gesamten Angebot der UBT gewahlt werden.



Berufspraktikum (BP)

Modul BP: Berufspraktikum & Praktikumsbericht

Verantwortlichkeit

Studiengangsmoderator

Lernziel

Das Berufspraktikum dient der Anwendung der bereits erworbenen Fach-
kenntnisse in einem Praktikum, das in einem Betrieb oder einer Behdrde
eigener Wahl durchgefiihrt werden kann. Die Tatigkeiten missen einen
deutlich geodkologischen Bezug haben. Details sind in einer entsprechen-
den Satzung festgelegt.

Inhalt

Die Lerninhalte kdnnen sehr vielfaltig sein und z. B. folgende Gebiete um-
fassen: Altlasten (Altlastenerkundung, Altlastensanierung), Abfall (Abfall-
beratung, Abfallvermeidung, Recycling), Betrieblicher Umweltschutz, Bo-
den/Bodenschutz, Wasser/Gewasserschutz, Luft/Immissionsschutz, Na-
turschutz, Landschaftsplanung, Renaturierung , Austauschprozesse,
Klima, alternative Energien, technischer Umweltschutz, Umweltberatung-
Umweltanalytik (chemische, mikrobiologische, molekularbiologische Ver-
fahren), Umweltjournalismus, Umweltmanagement, Umweltaudit-Verfah-
ren, Umweltplanung u.a.

Zulassungsvorausset-
zungen

Die Module G1 bis G6, sowie die Feldpraktika P1, P2 mit PSP sollen er-
folgreich absolviert sein. Bei der Bestatigung der Praktikumsstelle wird dies
Uberpruft.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist speziell auf den Studiengang Geodkologie zugeschnitten.

Angebotsturnus/
Dauer

Das Modul kann zwischen den Semestern nach dem 5. Semesters absol-
viert werden.

ETCS-Leistungspunkte

Das Modul umfasst 6 ECTS.

Modulpriifung

Die Teilnehmer miissen iber das Berufspraktikum einen Bericht anferti-
gen.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Die von den Studierenden aufzuwendende Zeit fur das 4-6wdchige Prak-
tikum betragt 180 Arbeitsstunden.




Bachelorarbeit (T)

Modul T1: Projektmanagement- und design und Arbeitsqruppenseminar

Verantwortlichkeit Betreuende Einheit der Bachelorabschlussarbeit

Lernziel In die Bachelorabschlussarbeit (T2) vorbereitenden und begleitenden Ar-
beitstreffen wird die reibungslose Erstellung der Thesis geférdert und
grundlegende Techniken der wissenschaftlichen Arbeitsorganisation und
des Projektmanagement innerhalb der betreuenden Einheit vermittelt. Das
Lernziel ist das Erlernen genereller Ubertragbarer Fahigkeiten, die z.B.
auch bei Projektbeantragungen zum Einsatz kommen. Durch die Teil-
nahme an dem Arbeitsgruppenseminar der betreuenden Einheit wird die
Abschlussarbeit in die Ubergeordnete Forschungstatigkeit eingeordnet.

Inhalt Die Lerninhalte ergeben sich aus den Erfordernissen der Projektorganisa-
tion fiir die Bachelorarbeit. Hierzu zahlen die Erstellung eines research
proposals fir die gewahlte Bachelorabschlussarbeit inklusive eines Plans
zum zeitlichen Ablauf, sowie der Verfiigbarkeit notwendiger Arbeitsmittel
und Ressourcen, und sowie des Arbeitsfortschritts (Meilensteine). Im Ar-
beitsgruppenseminar soll die methodische Fahigkeit der mindlichen Pra-
sentation wissenschaftlicher Ergebnisse gelernt werden.

Zulassungsvorausset- |Das Modul baut auf allen vorherigen Modulen des Studiengangs auf.
zungen

Verwendbarkeit des Das Modul baut strukturell auf den methodischen Modulen M1 bis M4 auf;
Moduls es ist speziell fir den Studiengang Geodkologie konzipiert.

Das Modul wird jedes Semester von allen betreuenden Einheiten angebo-
ten und soll vorbereitend/ begleitend zur Bachelorarbeit (T2) im 6. Semes-
ter belegt werden. Die Sprache des Moduls ist Deutsch.

Angebotsturnus/
Dauer

ETCS-Leistungspunkte |Das Modul umfasst4 ECTS.

Zusammensetzung
Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS
1 Projektmanagement und -design, Arbeitsgruppenseminar S 1

Modulpriifung Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis nach der Abgabe des Be-
richts (research proposal) Giber das Forschungsvorhaben, sowie der miind-
lichen Prasentation in dem Arbeitsgruppenseminar.

Studentischer Der Gesamtaufwand flir dieses Modul betragt 120h Arbeitsstunden und

Arbeitsaufwand teilt sich auf wie f0|gt
10 h Prasenzzeit fur Arbeits- und Projekttreffen, 50h Vorbereitung und Ver-
fassen des Berichts, 15h Prasenzzeit Arbeitsgruppenseminar, 45h Vorbe-
reitung der Prasentation.




Modul T2: Bachelorarbeit

Verantwortlichkeit

Betreuende Einheit der Bachelorabschlussarbeit

Lernziel

Die Bachelorarbeit hat das Ziel, dass erworbenen Fachwissen zur Bear-
beitung einer wissenschaftlichen Arbeit/ Fragestellung anzuwenden. Da-
bei soll auf einem eingegrenzten Fachgebiet der Module O1, O2 und G1
bis G6 Wissen auf einem angewandten oder Forschungsgebiet zielgerich-
tet vertieft werden. Das Schwergewicht ist die Prasentation der Ergeb-
nisse in einer schriftlichen Arbeit von maximal 40 bis 60 Seiten unter Ver-
wendung der methodischen Fahigkeiten der Module M1 bis M4.

Inhalt

Die Lerninhalte sind abhangig von der Wahl des Themas der Arbeit, sollen
aber weitgehend auf dem bereits vermittelten Wissen aufbauen und nurin
einzelnen Bereichen vertieft werden. Besondere Wert ist auf Ubergrei-
fende geodkologische Inhalte zu legen. Die Bachelorarbeit hat auch das
Ziel, die methodischen Fahigkeiten der schriftlichen Prasentation wissen-
schaftlicher Ergebnisse zu lernen.

Zulasungsvorausset-
zungen

Das Modul baut auf allen vorherigen Modulen des Studiengangs auf, im
speziellen setzt es das in T1 erarbeitete research proposal um.

Verwendbarkeit des
Moduls

Das Modul ist speziell fir den Studiengang Geodkologie konzipiert.

Angebotsturnus/ Das Modul wird jedes Semester von allen betreuenden Einheiten angebo-

Dauer ten und soll im 6. Semester belegt werden. Die Sprache des Moduls ist
Deutsch.

ETCS- Das Modul umfasst 12 ECTS.

Leistungspunkte

Zusammensetzung

Vst.-Nr. Veranstaltung Vst.-Typ SWS

1 Bachelorarbeit

Modulpriifung

Die Teilnehmer erhalten den Leistungsnachweis nach der Abgabe der
schriftlichen Bachelorarbeit. Das Modul ist benotet.

Studentischer
Arbeitsaufwand

Der Gesamtaufwand fiir dieses Modul betragt 360 Arbeitsstunden.




